必刷卷02 声现象
一、单选题
1．人在狭小房间里听不到回声，这是因为（　　）
A．在小房间里说话时没有回声
B．回声到达人耳比原声到达人耳晚0.1s以上
C．小房间里说话时声音太小
D．回声和原声混在一起了，所以听不到回声
2．如图所示，用悬挂着的乒乓球接触正在发声的音叉，乒乓球被弹开，这个实验现象主要说明了（　　）
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A．正在发声的物体在振动	B．声音的传播需要介质
C．声音是沿直线传播	D．频率越高音调越高
3．甲音叉发声时振动频率为220Hz，乙音叉发声时每分钟产生15000次振动，则（　　）
A．甲音叉发声时振幅更大	B．甲音叉发声时音调更高
C．甲音叉发声时振幅更小	D．甲音叉发声时音调更低
4．关于声现象，下列说法错误的是（　　）
A．人在月球上不能直接对话，是因为真空不能传声
B．“轻声细语”指的是降低声音的音调
C．利用超声波清洗眼镜，说明声波能传递能量
D．在景区内安装噪声监测仪，是不可以减弱噪声的
5．为探究声的产生条件是什么，有人建议以下几个实验方案，你认为能说明问题的实验（　　）
A．在钟罩内的闹钟正在响铃，把钟罩内空气抽去一些后，铃声明显减小
B．拨动吉他的琴弦发出声音时，放在弦上的小纸片会被琴弦弹开
C．吹响小号后，按不同的键使其发出不同的声音
D．把正在发声的收音机密封在塑料袋里，放入水中，人们仍能听到收音机发出的声音
6．下列生活实例场景所蕴涵的声学知识解释正确的是（　　）
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A．甲图，长期戴着耳机大音量听音乐会造成耳聋是因为音乐声传递的信息量过大
B．乙图，用同样响度的声音在室内和室外讲课，在室内更响亮是因为回声加强原声
C．丙图，家庭中安装真空隔音玻璃窗可有效降低噪声是因为真空可以防止噪声产生
D．丁图，倒车雷达发射超声波，接近障碍物发出“嘀嘀”报警声表明声能传递能量
7．“奋斗百年路，启航新征程”！全国上下举行了庆祝建党100周年的系列活动，我市举办的庆祝晚会精彩纷呈。下列对晚会相关分析错误的是（　　）
A．美妙的歌声是通过空气传播到现场观众的
B．音箱放出的伴奏声和演员的合唱声在空气中传播速度是相同的
C．晚会期间，现场观众要保持安静是在阻断噪声的传播
D．演员将邓小平的声音模仿得惟妙惟肖，他主要是模仿邓小平声音的音色
8．如图所示，在 A、B、C、D4个相同的玻璃瓶中，装入不同高度的水，则（　　）
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A．敲打 D 瓶发出的声音传播得最快
B．用筷子依次敲打瓶口，B 的音调最高
C．用嘴依次吹瓶口，A 的音调最高
D．用不同的力度敲击，声音的音调不同
9．某音叉发出的声音输入示波器，小明观察到示波器的波形如图所示，发生变化的是（　　）
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A．音色	B．响度
C．音调	D．以上三者都发生变化
10．以下操作中，不能改变音调的是（      ）
A．[image: figure] 改变杯内水量，再次用湿手摩擦杯口
B．[image: figure] 改变卡片划过的速度，再次在梳齿上划过
C．[image: figure] 改变管内水量，再次对着试管口吹气
D．[image: figure] 改变拨动钢尺的力度，再次拨动钢尺
11．某科学探测船在海上航行时，船上的一位气象学家将一只氢气球凑近耳朵听了听，马上向大家发出紧急报告：“海上风暴即将来临。”就在当天晚上，海上发生了强烈的风暴。一只氢气球怎么能预报海上的风暴呢？下列说法中正确的是（　　）
A．大自然的许多活动，如地震、火山爆发、台风、海啸等，都伴有次声波产生
B．这位气象学家用氢气球预报海上的风暴，利用了声可以传递能量
C．这位气象学家用氢气球预报海上的风暴，利用了回声定位的原理
D．由于次声波的频率很低，所以传播距离很小，故很难用仪器接收到
12．如图所示四个实验场景，下列描述中错误的是（　　）
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A．甲图可以探究“声音的传播需要介质”，由此实验现象可以进一步推理得出“真空不能传声”，所用的研究方法是科学推理法
B．乙、丙两图都可以探究声音的响度与振幅的关系，实验中运用了控制变量法
C．丙图可以验证声音是由物体振动产生的，实验中运用了转换法
D．丁图可以验证空气可以传声、声波可以传递信息和能量，实验中运用了转换法


二、填空题
13．关于超声波：
（1）超声波的频率范围是______。
（2）超声波能够清洗物件是因为声波具有______。
（3）宇航员在月球上不能利用超声波测定两山之间的距离，是由于______。
（4）若声音在海水中的传播速度为1500m/s，利用回声定位原理从海面竖直向海底发射超声波，到接收回声所用时间为4s，那么该处海洋的深度为______m。
14．阅读短文，回答下列问题：
声音的秘密
早在2000多年前，我国东汉时期的哲学家王充在他的名著《论衡》中说，人在说话时，“气括口喉之中，动摇其舌，张歙其口”。
我们平时说话时，声音是通过空气传播的。不过，除了空气，还有许多的东西可以充当传播声音的介质，比方说木头、钢铁甚至人体的骨骼。不少人可能注意过，当我们在咀嚼食物时，我们会听到很大的噪声，但是如果旁边的人也在咀嚼同样的食物时，我们却听不到多少动静。这是怎么回事呢？原来，人体的骨骼非常容易传播声音，而且还会把它的强度加强到惊人的程度。咀嚼食物的碎裂声，经过空气传到别人的耳朵里，只是轻微的噪声；但是同样的声音经过头部骨骼传到自己的听觉神经，就变成很大的响声了。同学们可以试一试：把自己的上下牙齿轻碰，堵上耳朵听一听……
声音在不同介质中的传播速度是不同的，不少武侠电影都有这样一个情节：剑客在逃避敌人追击时，常俯身把耳朵贴到地面，以此来分辩追兵是否已经逼近。这里就利用了声音在大地中的传播速度比在空气中传播速度更大的特点。
（1）我国东汉时期的哲学家王充 _____（选填“有”或“没有”）认识到声音产生的原因；
（2）古代士兵在行军时枕着箭筒睡觉，能够更早地发现敌军的踪迹，这是利用了声音在固体中的传播速度比空气 _____（选填“大”或“小”）；
（3）小明用牙齿咬住自己的手表，想听到秒针走动的滴答声，可听得不是很清晰，你觉得下面哪种做法可以使嘀答声加强许多倍 _____。
A．堵住耳朵                 
B．咬得更用力些
C．把手表尽量地含在嘴里，然后再用牙齿咬住
15．下面是某些介质中的声速v：
	一些介质中的声速

	介质
	声速/（m·s-1）
	介质
	声速/（m·s-1）

	空气（0℃）
	331
	海水（25℃）
	1531

	空气（15℃）
	340
	冰
	3230

	空气（25℃）
	346
	铜（棒）
	3750

	软木
	500
	大理石
	3810

	煤油（25℃）
	1324
	铝（棒）
	5000

	水（常温）
	1500
	铁（棒）
	5200


（1）分析资料信息，推断声速大小可能跟 ______、______有关；
（2）在长为850m的金属管的一端敲击一下，在另一端先后听到两个声音，第一声是通过 ______（固体/液体/气体）传来的，再经过2.33s听到第二声，这是通过 ______传来的；
（3）声音在金属管中的传播速度是多大？______。该金属管可能是由什么材料制成的？______（此时气温约为15℃）。
16．曾侯乙编钟是我国战国时代的一套乐器，时隔两千多年还能发出悦美的音色。当敲击大小不同的编钟时，发出的声音的______不同；敲击大小相同而制作不同的钟组时发出的声音的______不同。（两空均选填“音调”、“响度”或“音色”）
17．当陆地上的资源被人类大量采集变得越来越匮乏时，人们又把眼光投向了海洋，某海洋勘测船在探测海底的深度时，向海底垂直发射声波，经过4s收到回波信号，该处海底的深度为______m（声音在海水中传播速度为1500m/s），______（选填“能”或“不能”）利用这种方法测量月球和地球的距离。

三、实验题
18．如图所示的是探究声现象的三个实验情景，请回答下列问题：
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（1）如图甲所示，用竖直悬挂的乒乓球接触发声的音叉时，乒乓球被弹起，这个现象说明______；如果加大力度敲击音叉，发现乒乓球被弹得越远，听到的声音的响度也越大，这个现象说明______；
（2）如图乙所示，敲击右边的音叉，左边完全相同的音叉把乒乓球弹起，这个现象说明______；若把甲、乙两个实验移到月球上去做，______看到泡沫塑料球被弹起的图是______（选填“甲”或“乙”）；
（3）如图丙所示，将一把钢尺紧按在桌面上，先让一端伸出桌边短一些，拨动钢尺，听它振动发出的声音，然后一端伸出桌边长一些，再拨动钢尺，听它振动发出的声音，使钢尺两次振动幅度大致相同。比较两种情况下，第______次钢尺振动得快，它的音调______（填“高”或“低”），这说明音调与______有关。
19．在学习演奏二胡的过程中，小李发现琴弦发出的声音音调高低受各种因素的影响，他决定对此进行研究，经过和同学们的讨论提出了以下几种猜想：
猜想一：琴弦发出声音的音调高低，可能与琴弦的长短有关
猜想二：琴弦发出声音的音调高低，可能与琴弦的横截面积有关
猜想三：琴弦发出声音的音调高低，可能与琴弦的材料有关
为了验证上述猜想是否正确，他和同学们找到了如表所列4种规格的琴弦，进行实验。
	编号
	规格

	
	材料
	长度（cm）
	横截面积（mm2）

	A
	尼龙
	55
	1

	B
	尼龙
	55
	0.5

	C
	尼龙
	80
	1

	D
	镍合金
	①
	0.5


（1）为了验证猜想一，应选用编号为________两种规格的琴弦进行实验。
（2）为了验证猜想二，应选用编号为________两种规格的琴弦进行实验。
（3）在验证猜想三时，小李发现粗心的同学没有把表中的数据填全，表中①处所缺数据为________。
（4）随着实验的进行，小李又觉得琴弦音调高低，可能还与琴弦松紧程度有关。实验应采用________方法。

四、简答题
20．10月16日，神舟十三号载人飞船采用自主快速交会对接模式成功对接于天和核心舱径向端口，翟志刚、王亚平、叶光富3名航天员成功进驻天和核心舱，开始中国迄今时间最长的载人飞行
（1）神舟十三与空间站完成交会对接后，神舟十三相对于空间站是什么状态？（“静止”或“运动”）
（2）中国空间站两名航天员首次出舱活动圆满完成，进行了大约7个小时的太空行走，在太空行走的两名航天员不可以直接对话，这是为什么？
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五、综合题
21．中国铁路建设已经实现高速化路网，现在正按照我国“一带一路”伟大战略布局，走向非洲，赴向世界，为越来越多的国家和地区实现了交通运输的快速发展，为促进世界经济繁荣发挥了越来越大的作用和贡献。如表是我国北京南站到上海虹桥站的G11次高速列车运行时刻表。
	站次
	站名
	到达时间
	开车时间
	运行时间
	里程

	1
	北京南
	始发站
	08∶00
	0分
	0

	2
	济南西
	09∶32
	09∶34
	1小时32分
	406千米

	3
	南京南
	11∶46
	11∶48
	3小时46分
	1023千米

	4
	上海虹桥
	12∶55
	终点站
	4小时55分
	1318千米


（1）列车一般在经过铁路道口或进站、出站时会鸣笛，这主要是利用了声音可以传递_______；
（2）列车由济南西站驶往上海虹桥站的平均速度是多少？_______（结果取整数）
（3）列车进站停车后，通过超声波发射器发射声波，经0.5s后接收器收到反射声波信息。人耳_______（填“能”或“不能”）听到该回声，列车发射器距离障碍物的距离约为多少米_______？（空气温度为15℃）
[image: figure]


六、计算题
22．利用声速计算：（1）在15℃空气中的声速是340m/s，小熊看到闪电后经过5s听到雷声（可认为雷声在看到闪电时产生），请问闪电位置距离小熊大约多远？
（2）已知超声波在25℃海水中的传播速度为1531m/s。用超声波测位仪竖直向海底发射超声波，经过2s收到海底返回的声波，求该处海水深度h是多少米？
（3）能否用第（2）问的方法测出月球和地球之间的距离？为什么？
23．一列火车沿着一条平直铁路匀速驶向一座大山，火车速度为10m/s，途中火车鸣汽笛一次，2s后司机听到回声；到达隧道口后，以原来的速度通过该大山中的一条隧道，隧道长为800m，已知这列车长200m，（声音在空气中传播速度为340m/s）求：
（1）鸣笛时，火车距大山山脚的距离为多少米？
（2）火车完全通过隧道耗时多少秒？
24．2020年11月10日8时12分，中国“奋斗者”号载人潜水器在马里亚纳海沟成功坐底，坐底深度10909米。这标志着中国成为少数几个掌握和突破载人深潜技术的国家之一。求：
（1）若“奋斗者”号载人潜水器从海面以1m/s速度匀速下潜到9000米处，需要的时间t；
（2）若在9000米深度时，“奋斗者”号向处于其正上方所的水面指挥船发出一个声波信号并经指挥船即刻自动反射后传回潜水器，耗时12秒，求声波在海水中的传播速度v。
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参考答案
1．D
[bookmark: _GoBack]【解析】在狭小房间里，由于我们说话的地点离墙很近，声音传到墙壁上反射回来的时间与我们说话的时间几乎是同时的，时间差太短，比0.1s还短，因此人耳区分不开原声与回声。故ABC不符合题意，D符合题意。
故选D。
2．A
【解析】用悬挂着的乒乓球接触正在发声的音叉，乒乓球被弹开，这利用转换法体现了正在发声的物体在振动，故A正确。
故选A。
3．D
【解析】1秒内物体振动的次数叫频率，乙音叉发声时每分钟产生15000次振动，故其1秒振动的次数为


即乙的频率为250 Hz，由已知条件，甲的频率小于乙的频率，而频率决定声音的音调，故甲音叉发声时音调更低。振幅的大小影响声音的响度，音调的高低与振幅无关。故ABC不符合题意，D符合题意。
故选D。
4．B
【解析】A．因月球上是真空状态，声音无法传播，故人在月球上不能直接对话。故A正确，不符合题意；
B．“轻声细语”指的是降低声音的响度而不是音调，故B错误，符合题意；
C．因声波能传递能量，故可以利用超声波来清洗眼镜，故C正确，不符合题意；
D．在景区内安装噪声监测仪，只能监测噪声的大小，不能减弱噪声，故D正确，不符合题意。
故选B。
5．B
【解析】A．在钟罩内的闹钟正在响铃，把钟罩内空气抽去一些后，铃声明显减小，这是说明真空不能传声，故A不符合题意；
B．声的产生条件是物体振动，当拨动吉他的琴弦发出声音时，放在弦上的小纸片会被琴弦弹开，这正说明了声音是由物体振动产生的，故B符合题意；
C．吹响小号后，按不同的使其发出声音频率不同，则声音的音调不同，故C不符合题意；
D．把正在发声的收音机密封在塑料袋里，放入水中，人们仍能听到收音机发出的声音，这说明声音可以在固体、液体和气体中传播，故D不符合题意。
故选B。
6．B
【解析】A．戴耳机听音乐造成耳朵损伤是由于音量过大，传递的能量过大，故A错误；
B．教室的墙壁、天花板等都会对声音反射，由于距离较小，形成的回声与原声混到一起，加强了原声，故B正确；
C．安装真空隔音玻璃可以有效降低噪声，这是在传播过程中降低噪声，切断了噪声的传播路径，并不是防止噪声产生，故C错误；
D．倒车雷达接近障碍物发出声音，利用了声可以传递信息，故D错误。
故选B。
7．C
【解析】A．声音的传播需要介质，美妙的歌声是通过空气传播到现场观众的，故A正确，A不符合题意；
B．声音传播的速度与介质的种类和温度有关，与音色无关，故B正确，B不符合题意；
C．晚会期间，现场观众要保持安静是在防止噪声的产生，故C错误，C符合题意；
D．音色是区别不同人声音的主要依据，演员将邓小平的声音模仿得惟妙惟肖，他主要是模仿邓小平声音的音色，故D正确，D不符合题意。
故选C。
8．C
【解析】A．声速的大小与频率无关，敲打每个瓶子时，音调不同，但速度相同，故A不符合题意；

B．由于瓶子中装有水的多少不同，导致敲击时，振动快慢就不同，水少的振动快，所以D的音调最高，故B不符合题意；
C．用嘴依次吹瓶口，A中的空气柱最短，发出的音调最高，所以A的音调最高，故C符合题意；
D．用不同的力度敲击，瓶子和瓶内水的振幅不同，声音的响度不同，故D不符合题意。
故选C。
9．B
【解析】从图中可以看出，该图形中的物体振动的快慢是不变的，音调不变，振动的物体不变，音色不变，但振动的幅度逐渐变小，故其响度变小，故B符合题意，ACD不符合题意。
故选B。
10．D
【解析】A．改变水的量，可以间接的改变杯中空气的量，当用手摩擦杯子的时候，空气的振动频率会因为杯子中空气的量的不同发生改变，即音调改变，故A不符合题意；
B．卡片划过的速度不同能够引起梳齿振动的快慢不同，梳齿振动的频率也就不同，音调也随之变化，故B不符合题意；
C．改变管内水量，则管内气柱长度不同，空气振动的频率也不同，即音调不同，故C不符合题意；
D．用不同的力度波动钢尺，钢尺会以不同的振幅振动，改变的是钢尺振动的响度，故D符合题意。
故选D。
11．A
【解析】A．地震、火山爆发、台风、海啸、核弹爆炸等都伴有次声波产生，故A正确；
B．气象学家通过氢气球获得了风暴即将来临的信息，利用的是声音可以传递信息，故B错误；
C．气象学家通过氢气球接收到的次声波是风暴发出的，不是回声，故C错误；
D．次声波具有波长长、传播距离远的特点，故D错误。
故选A。
12．D
【解析】A．如图甲所示把正在响铃的闹钟放在玻璃钟罩内，逐渐抽出其中空气，发现铃声明显减小，这说明声音的传播需要介质，实验进一步推理可以得出真空不能传声，这种研究方法叫做实验推理法，故A正确，不符合题意；
B．图乙所示，用该装置探究钢尺振动时声音的响度与振幅的关系，需控制其它因素都不变，因此多次实验中，保持钢尺振动的频率相同，运用了控制变量法；而图丙，重敲音叉时，小球被推开的幅度增大，音叉发出的声音响度增大，说明音叉振幅越大，响度越大，保持音叉振动的频率相同，运用了控制变量法；综上所述，乙、丙两图都可以探究声音的响度与振幅的关系，实验中运用了控制变量法，故B正确，不符合题意；
C．丙图乒乓球在实验中起到：通过乒乓球被弹起呈现音叉的振动，可以将音叉的微小的振动放大，便于观察，同时听到了声音，该实验说明声音是由物体的振动产生的，该实验中将音叉的微小的振动转换为乒乓球的大振动，所以该实验中用到的这种科学探究方法是“转换法”，故C正确，不符合题意；
D．丁图敲击右边的音叉，发现紧靠左边音叉的轻质小球被多次被弹起，说明左音叉在振动，并且左音叉振动的原因是由于右音叉的振动，这样不仅说明了发声的物体在振动，也说明的声音可以在空气中传播，同时还说明了声波能传递能量，可以验证空气可以传声、声波可以传递能量，实验中运用了转换法，故D错误，符合题意。
故选D。
13．高于20000Hz    能量    真空不能传声    3000    
【解析】（1）[1]人能够听到声音的频率范围从20Hz到20000Hz。低于20Hz的声音叫次声波，高于20000Hz的声音叫超声波。
（2）[2]超声波能在水中产生气泡，气泡爆破时释放出高能量，产生强冲击力的微小水柱，它不断冲击物件的表面，使物件表面及缝隙中的污垢剥落，故超声波能够清洗物件是因为声波具有能量。
（3）[3]声音的传播需要介质，月球表面是真空，真空不能传声。

（4）[4]由得


这是声音往返走的路程，单程是海洋的深度，所以


14．有    大    C    
【解析】（1）[1]声音是由物体振动产生的，由题中信息：人在说话时，“气括口喉之中，动摇其舌，张歙其口。”可知王充已经认识到声音产生的原因。
（2）[2]声音在不同介质中的传播速度不同，在其它条件相同时，声音在固体中的传播速度最大，在空气中的传播速度最小。古代士兵在行军时枕着箭筒睡觉，能够更早地发现敌军的踪迹，这是利用了声音在固体中的传播速度比空气大的特点。
（3）[3] A．堵住耳朵听到声音会弱些，故A不符合题意；
B．咬得更用力些，嘀答声可能会有少许加强，但不会加强很多倍，故B不符合题意；
C．把手表尽量地含在嘴里，然后再用牙齿咬住，固体的传声效果比空气的传声效果好，同时减少声音分散，可以更清晰地听到声音，故C符合题意。
故选C。
15．介质的种类    温度    固体    空气    5000m/s    铝    
【解析】（1）[1][2]从表中数据可以发现固体、液体和气体中的速度不同，可得出结论：声音的传播速度与介质的种类有关，气体中的声速最小、液体次之，固体中最大。根据表中空气中的声速可得出结论：声速还与温度有关；
（2）[3][4]由于声音在气体中的速度最小、液体次之，固体中最大，所以在长为850m的金属管的一端敲击一下，在另一端先后听到两个声音，第一声是通过固体传来的，2.33s听到的第二声是通过气体传来的；
（3）[5]由


得声音在空气中传播的时间是


声音在金属管内传播的时间


声音在金属管内传播的速度


[6]查表知：金属管可能是铝制成的。
16．音调    音色    
【解析】[1]敲击大小不同的编钟时，由于编钟的质量、体积不同，则振动时的频率不同，即发出声音的音调不同。
[2]大小相同而制作不同的钟组时发声时，由于结构不同，发出声音的音色不同。
17．3000m    不能    
【解析】[1]声波从水面传到海底的时间为



由得，该处海底的深度为


[2]声音不能在真空中传播，故不能利用这种方法测量月球和地球的距离。
18．发声体在振动    振幅越大，响度越大    空气能传声    不能    乙    一    高    频率    
【解析】（1）[1]如图（甲）所示，用竖直悬挂的乒乓球接触发声的音叉时，乒乓球被弹起，这个现象说明发声体在振动。 
[2]如果加大力度敲击音叉，发现乒乓球被弹得越远，听到的声音的响度也越大，这个现象说明振幅越大，响度越大。
（2）[3]由图知道，敲击右边的音叉，左边完全相同的音叉把乒乓球弹起，这个现象说明空气可以传声并且声音可以传递能量。
[4][5]月球上没有空气，真空不能传声，若把乙实验移到月球上去做，不能看到乙图中泡沫塑料球被弹起。
（3）[6][7][8]音叉振动，发出声音。将钢尺紧按在桌面上，伸出桌边短时，振动物体的体积小，振动快，频率高，音调高；伸出桌边长时，振动物体的体积大，振动慢，频率低，音调低，实验结论：音调与频率有关。
19．A、C    A、B    55    用同一根琴弦多次改变其松紧程度，用同样大小的力去拨动琴弦进行实验    
【解析】（1）[1]为验证猜想一，应控制材料和横截面积相同，长度不同，应选编号为 A、C的两种规格的琴弦进行实验。
（2）[2]为了验证猜想二，可选择长度和材料都相同，而横截面积不同的琴弦A、B进行研究。
（3）[3]如果验证猜想三：琴弦发出声音的音调高低，可能与琴弦的材料有关，应控制长度和横截面积相同，故应选B、D进行探究，则表格①的位置所缺数据是55。
（4）[4]验证琴弦音调的高低与琴弦的松紧程度的关系，应控制琴弦的材料、长度、横截面积都相同而琴弦的松紧程度不同，可以用同一根琴弦多次改变其松紧程度，用同样大小的力去拨动琴弦进行实验，听音调的变化情况。
20．（1）静止；（2）真空不能传声
【解析】（1）神舟十三与空间站完成交会对接后，它们之间的位置随时间没有发生变化，所以神舟十三相对于空间站是静止的。
（2）太空是真空，声音不能在真空中传播，所以在太空行走的两名航天员不可以直接对话。
21．信息    272km/h    不能    85m    
【解析】（1）[1]列车一般在经过铁路道口或进站、出站时会鸣笛，提醒人们注意，说明了声音可以传递信息。
（2）[2]列车由济南西站驶往上海虹桥站的路程
s＝1318km﹣406km＝912km
所用时间
t＝12∶55﹣9∶34＝3h21min
全程的平均速度


（3）[3]超声波的频率超出人耳的听觉频率范围，人耳不能听到超声波，故不能听到该回声。
[4]已知通过超声波发射器发射声波经0.5s后接收器收到反射声波信息，声音在空气中传播的速度为340m/s，列车发射器距离障碍物的距离


22．（1）1700m；（2）1531m；（3）见解析

【解析】解：（1）光的传播时间忽略不计，雷声速度v＝340m/s，传播时间t＝5s，由v＝得，闪电发生处与小熊的距离


（2）超声波从海面到海底用的时间



由v＝得，该处海水的深度


（3）不能利用超声波的反射测地球与月球的距离，因为月球附近没有空气，真空不能传声。
答：（1）闪电位置距离小熊大约1700m；
（2）该处海水深度h是1531m；
（3）不能用第（2）问的方法测出月球和地球之间的距离，因为地球与月球有真空，真空不能传声。
23．（1）350m；（2）100s

【解析】解：（1）由可得，火车前进的路程


声音传播的路程


鸣笛的时候火车距山脚的距离


（2）火车完全通过隧道所行驶的路程



由可知，火车完全通过隧道耗的时间


答：（1）鸣笛时，火车距大山山脚的距离为350m；
（2）火车完全通过隧道耗时100s。
24．（1）9000s；（2）1500m/s
【解析】解：（1）已知潜水器运动距离为s=9000m，速度为v潜水器=1m/s，则需要时间


（2）从潜水器发出信号到指挥船收到信号用时为


在这段时间内，信号传播距离s′=9000m，因此声波在海水中的传播速度为


答：（1）若“奋斗者”号载人潜水器从海面以1m/s速度匀速下潜到9000米处，需要的时间9000s；
（2）声波在海水中的传播速度1500m/s。
答案第1页，共2页
答案第1页，共2页
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