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热机及其效率、燃料的热值及其计算、能量及其守恒、能量的利用效率
一．热平衡方程的应用（共1小题）
1．我国北方地区冬季用燃煤取暖所造成的大气污染，已越来越引起人们的关注。现在有些家庭已经改用燃油取暖，以降低对大气的污染。小明家的住房面积约110m2，若将住房的门窗关闭好，用燃烧柴油来取暖，并使室温升高10℃，已知柴油的热值为4.3×107J/kg，空气的密度约为l.3kg/m3，空气的比热容为1.0×103J/（kg•℃），所需的柴油约为（　　）
A．0.01 kg	B．0.1 kg	C．1 kg	D．10 kg
二．热机（共1小题）
【知识点的认识】煤炭、汽油和柴油等燃料燃烧时，将储存的化学能转化为蒸汽或燃气的内能，各种将蒸汽或燃气的内能转化为机械能的发动机称为热机．热机的种类分为：①蒸汽机；②内燃机；③汽轮机；④喷气发动机．
其中内燃机是热机的一种，是燃料在汽缸内燃烧的热机．内燃机分为汽油机和柴油机．
 
一、汽油机：
（1）构造：进气门、排气门、气缸、火花塞、曲轴、连杆等． 
（2）工作原理：在气缸内燃烧汽油，生成高温高压的燃气〔化学能→内能〕，使燃气推动活塞做功〔内能→机械能〕． 
（3）冲程：活塞在往复运动中从气缸一端运动到另一端叫做一个冲程．
（4）工作过程：多数汽油机是由吸气、压缩、做功〔燃烧﹣膨胀做功〕和排气冲程的不断循环来保证连续工作的． 
（5）工作过程中能量的转化：①压缩冲程：机械能→内能；②做功冲程：先是化学能→内能，再由内能→机械能． 
（6）汽油机工作的四个冲程中，只有做功冲程是燃气对活塞做功，其它三个冲程要靠飞轮的惯性来完成．在开始运转时，要靠外力先使飞轮和曲轴转动起来，由曲轴通过连杆带动活塞运动，以后，汽油机才能自己工作．
二、柴油机：
（1）构造：与汽油机相似，区别在于柴油机顶部没有火花塞，而有一个喷油嘴． 
（2）工作原理：与汽油机相同． 
（3）工作过程：与汽油机相似．
（4）柴油机启动时也要靠外力使飞轮和曲轴转动起来． 
（5）特点与应用：
特点：柴油比汽油便宜，但柴油机比较笨重． 
应用：载重汽车、拖拉机、坦克、火车、轮船以及发电机．
【命题方向】
第一类常考题：
关于热机错误的说法是（　　）
A．利用内能来做功的机器叫热机
B．蒸汽机、内燃机、燃气轮机、喷气发动机都叫热机
C．一切热机的工作过程都包括四个冲程
D．用来做有用功的那部分能量和燃料完全燃烧放出的能量之比叫做热机的效率
第二类常考题：
柴油机和汽油机在构造上的主要区别是：柴油机气缸顶部有　    　，汽油机气缸顶部有　        　，在吸气冲程中的不同是：汽油机吸入气缸里的是　                 　，柴油机吸入气缸里的是　      　．
【解题方法点拨】
（1）汽油机的柴油机的区别在于：
构造不同，汽油机为火花塞，柴油机为喷油嘴；
吸入物质不同，汽油机吸入汽油和空气的混合物，柴油机吸入的是空气；
汽油机为点燃式，柴油机为压燃式；
效率高低不同，汽油机效率低，比较轻巧，柴油机效率高，比较笨重．
（2）内燃机各冲程之间的联系：内燃机的吸气、压缩、做功、排气四个冲程合在一起叫内燃机的一个工作循环，从以上可以看出，内燃机的四个冲程中只有做功冲程燃气对外做功，其它三个冲程不做功，靠飞轮的惯性来完成，而且还要消耗做功冲程提供的机械能，但这三个冲程也必不可少，它们辅助做功冲程完成做功，即内燃机的一个工作循环，活塞往复两次，曲轴转动2周，在各冲程的相互协助下，对外做功一次．
【知识点的认识】
1、蒸汽机：相对内燃机讲属于“外燃机”．由锅炉与汽缸、活塞+连杆机构、配汽机构等构成，燃料加热锅炉（燃料在汽缸外燃烧，叫“外燃机”），将水烧开，产生蒸汽，蒸汽通过配汽机构进入汽缸，推动活塞做往复运动，活塞再通过连杆机构把往复运动转换为圆周运动输出做功．老式的机车冒着黑烟、喷着蒸汽，电影里经常看到．
2、内燃机：燃料在气缸内燃烧．主要由气缸、活塞、连杆机构、配气机构构成．燃料在气缸内燃烧，体积膨胀，推动活塞做往复运动，活塞再通过连杆机构把往复运动转换为圆周运动输出做功．配气机构主要是吸进空气、排出废气．现在用的最多的柴油机、汽油机等都是内燃机．
3、气轮机：严格上分为“气轮机”和“汽轮机”．主要由燃烧室（或锅炉）、喷嘴、气轮（或汽轮）组成．高温高压的燃气或蒸汽通过喷嘴作用在气轮（或汽轮）的叶片上，使叶片旋转输出能量做功．现在火力发电厂大都是汽轮机，一些大型油轮上也用汽轮机做主推进装置．一般以天然气为燃料的发电厂使用的是燃气轮机．
4、喷气式发动机：利用发动机本身高速喷射的燃气流所产生的反作用力做功的，燃料燃烧产生的高温燃气通过喷管时，在其中绝热膨胀而高速喷出，常见的超音速飞机和火箭发动机都是喷气式发动机．
【命题方向】
例：如图所示，人类登上月球已经成为现实，这是宇航员操纵着用蓄电池的电力驱动的车在月球上行走．为什么第一个登上月球的车是用电来驱动的，而不是用内燃机来驱动的．

2．如图所示，弹簧一端固定于水平面上，另一端与质量为m的活塞拴接在一起，一开口向下、质量为M的气缸与活塞一起封闭了一定质量的气体，气缸和活塞均是热的良导体。若外界环境的温度缓慢降低，则活塞将　   　；气缸将　   　（两空均选填“向上移动”、“静止不动”或“向下移动”）。

三．四冲程内燃机的工作过程（共7小题）
【知识点的认识】
内燃机是热机的一种，是燃料在汽缸内燃烧的热机．内燃机分为汽油机和柴油机．
（1）汽油机的工作原理：燃料在汽缸中燃烧时，将存储的化学能转变为高温高压的燃气（蒸汽）的内能，又通过燃气（蒸汽）推动活塞做功，由内能转变为机械能．
（2）汽油机的工作流程：内燃机通过吸气、压缩、做功、排气四个冲程不断循环来保证连续工作的，如图．

①吸气冲程：进气门打开，排气门关闭．活塞由上端向下端运动，汽油和空气组成的燃料混合物从进气门吸入气缸．
②压缩冲程：进气门和排气门都关闭，活塞向上运动，压缩汽缸内燃料混合物，温度升高．
③做功冲程：在压缩冲程末尾，火花塞产生电火花，使燃料猛烈燃烧，产生高温高压的燃气，高温高压气体推动活塞向下运动，带动曲轴转动，对外做功．
④排气冲程：进气门关闭，排气门打开，活塞向上运动，把废气排出气缸．
（3）工作过程中能量的转化：①压缩冲程：机械能→内能；②做功冲程：先是化学能→内能，再由内能→机械能．
（4）柴油机是以柴油为燃料的内燃机，在工作时与汽油机工作原理相同．
区别：①在吸气冲程里吸进气缸的只有空气，而汽油机吸进的是汽油和空气的混合物； ②在压缩冲程里，活塞把空气的体积压缩得很小，空气的压强更大，温度更高； ③点火方式：柴油机﹣压燃式；汽油机﹣点燃式．
【命题方向】
第一类常考题：
下列流程图是用来说明单缸四冲程汽油机的一个工作循环及涉及到的主要能量转化情况．关于对图中①②③④的补充正确的是（　　）

A．①做功冲程  ②内能转化为机械能  ③压缩冲程  ④机械能转化为内能
B．①压缩冲程  ②内能转化为机械能  ③做功冲程  ④机械能转化为内能
C．①压缩冲程  ②机械能转化为内能  ③做功冲程  ④内能转化为机械能
D．①做功冲程  ②机械能转化为内能  ③压缩冲程  ④内能转化为机械能
第二类常考题：
如图所示是四冲程汽油机的一个工作循环示意图，其中属于做功冲程的是（　　）
A．   B．   C．   D．
【解题方法点拨】
根据各冲程的特点确定是哪一个冲程，一般从2个方面突破：①看进气门和排气门的开、闭．进气门开的为吸气冲程，排气门开的为排气冲程，进气门和排气门都闭合为压缩或做功冲程②看活塞的运动方向．活塞向下运动为吸气或做功冲程，活塞向上运动为压缩或排气冲程．
3．下列有关热和能的说法中，正确的是（　　）
A．一块0℃的冰熔化成0℃的水后，温度不变，内能变大	
B．发生热传递时，热量总是从内能大的物体传递给内能小的物体	
C．内燃机的压缩冲程，主要通过热传递增加了汽缸内物质的内能	
D．夏天在室内洒水降温，利用了水的比热容较大的性质
4．上世纪人类制成了世界上第一盏用海浪发电的航标灯。它的气室示意图如图所示，其工作原理是利用海浪上下起伏的力量将空气吸入气室，压缩后再推入工作室，然后推动涡轮机带动发电机发电。那么（　　）

A．当海水下降时，阀门K1开启，阀门K2关闭	
B．当海水上升时，阀门K1关闭，阀门K2开启	
C．当海水下降时，类似于汽油机的做功冲程	
D．当海水上升时，类似于汽油机的压缩冲程
5．如图是四冲程内燃机的示意图，其中，B是　   　冲程；把内能转化成机械能的冲程是　   　（选填字母代号）。

6．一台单缸四冲程汽油机，如图甲是　   　冲程，其能量转化情况与　   　（选填“乙”或“丙”）图相同，是通过　   　方式飞轮改变了内能，转速是3600r/min，该汽油机每秒钟完成　   　个工作循环。该汽油机的能量流向如图丁所示，则该汽油机的热机效率为　   　。

7．科学家发明了一款单缸六冲程内燃机，它每一个工作循环的前四个冲程与单缸四冲程内燃机相同，在第四冲程结束后，立即向汽缸内喷水，水在高温汽缸内迅速汽化成高温、高压水蒸气，推动活塞再次做功，水蒸气温度　   　（填“升高”“降低”或“不变”），这样燃烧同样多的燃料获得了更多的机械能，提高了热机的　   　。为进入下一个工作循环，这款内燃机的第六冲程是　   　冲程。
8．在四冲程汽油机中，将机械能转化为内能的冲程是　   　冲程，如图所示的是汽油机的
　   　冲程。

9．如图所示，是单气缸四冲程内燃机的　   　冲程。假设在活塞的运动过程中，气缸内的气压始终为P，气缸的容积为V，则活塞从上端运动到下端的过程中，气体对活塞所做的功是　   　。

四．有关热机的计算（共7小题）
【知识点的认识】题型1：莲莲家的汽车尾部上标有“2.0T”的字样，其中“T”就是“涡轮增压”，是利用高温、高压的废气去冲击“废气涡轮”高速旋转，来带动同轴的“进气涡轮”也高速旋转，从而增加吸气冲程的进气量并增大进气气压，使汽油燃烧更充分，燃气压强更大，同时也减少了废气中的有害物质，达到提高发动机效率和减少废气污染的目的．这辆汽车的最低油耗可达0.2kg/（kW•h），已知汽油的热值为4.6×107J/kg．（温馨提示：最低油耗是指燃烧最少的汽油获得最大有用功的能量；0.2kg/（kW•h）表示获得1kW•h能量消耗0.2kg汽油）．
求：（1）0.2kg的汽油完全燃烧时放出的热量为多少？
（2）该汽车发动机的效率最高可达多少？（结果保留整数）




题型2：某单缸四冲程汽油机的气缸活塞面积为30cm2，一个冲程活塞在气缸中移动的距离是50mm，满负荷工作时做功冲程燃气的平均压强为9.0×lO5Pa，飞轮1min转动1800周，当汽油机满负荷工作时（不计摩擦），若1min消耗汽油0.01L．汽油的密度ρ＝0.8×103kg/m3；汽油的热值为4.6×l07J/kg．求：
（1）做功冲程中燃气对活塞的平均压力；
（2）一个做功冲程中燃气对活塞做的功；
（3）汽油机的功率．
（4）该汽油机的效率．




10．一台单缸四冲程汽油机，飞轮的转速为1800r/min，则此汽油机每秒内（　　）
A．完成60个冲程，做功15次	
B．完成60个冲程，做功60次	
C．完成30个冲程，做功30次	
D．完成120个冲程，做功30次
（多选）11．某单缸四冲程汽油机的气缸活塞面积为S，一个冲程中活塞在气缸中移动的距离是L．满负荷工作时做功冲程燃气的平均压强为p，t时间内曲轴转动N圈、消耗汽油的体积为V．已知汽油的密度为ρ，汽油的热值为q，不考虑大气压对计算的影响，不计摩擦损失。求满负荷工作时下列说法错误的是（　　）

A．这种汽油机做功冲程中燃气对活塞的平均压力是F＝pS	
B．这种汽油机做功的功率是	
C．这种汽油机把内能转化为机械能的效率	
D．该汽油机t时间内燃气对活塞做功次
12．转速为2400r/min的四冲程单缸内燃机在1s内活塞对外做功　   　次，若每次做功735J，该内燃机的功率为　   　W。
13．利用图示装置可以将机械能转化为内能。当挂在滑轮上的两个重物落下时，装满水的容器中的叶片便转动起来，使水的温度升高。假设两边滑轮所挂重物的质量均为m1，重物下落的高度为h，容器内水的质量为m2，水升高的温度为△t，水的比热容为c，这台机器的效率为　   　。（用物理量符号表示）

14．转速为1800r/min的四冲程内燃机，每秒钟有　   　次对外做功，若每次做功750J，则此内燃机的功率为　   　W。
15．某排气量为V0L的家庭轿车，其发动机为四缸四冲程汽油机，满负荷工作时做功冲程燃气的平均压强为pkpa，曲轴转速为Nr/min。汽油机工作时的最佳空燃比（即空气和燃油的质量比）为k：1，若发动机汽油和空气的混合密度为ρkg/m3，汽油的热值为qJ/kg，汽缸活塞面的直径为d米，做功冲程中活塞的行程为s米。当汽油机满负荷工作时（不计摩擦），则一个做功冲程中燃气对活塞做的功为？该汽油机的效率为？
16．在讲到车的性能时，人们经常会提到“排量”。为此小华特地从网上查到了排量的定义：活塞从上止点移到下止点所通过的“工作容积”称为气缸排量。如果发动机有若干个气缸，所有气缸“工作容积”之和称为发动机排量。小华从说明书上查到家中的轿车采用LFX直列四缸发动机，排量为2.0L，从网上查找到了这种轿车的输出功率与转速的关系如图所示。
（1）根据图分析，在发动机转速为1000﹣5000r/min 范围内，它的输出功率与转速大致有怎样的定性关系？
（2）小华又了解到当轿车行驶路况好时，这辆轿车平均车速为100km/h，发动机转速为2000r/min，平均油耗为10L/100km．参考图中的数据，分析这辆车在这种状态下行驶时，发动机的效率为多少？（已知汽油的热值为4.6×107J/kg，密度为0.7×103kg/m3）
（3）小华通过理论推导发现发动机的输出功率与其排量有一定的关系，并可据此计算出气缸在做功冲程中的平均压强。 请你计算当发动机转速为4000r/min时做功冲程中气缸内的平均压强。

五．燃料的热值及其计算（共4小题）
【知识点的认识】
（1）概念：1kg某种燃料完全燃烧放出的热量，叫做这种燃料的热值，用q来表示，于气体燃料而言，热值的定义是1m3的某种燃料完全燃烧时放出的热量。热值是燃料的一种属性。
（2）单位：焦/千克（J/kg），读作焦每千克。
（3）公式：Q＝mq（m为燃料的质量，q为燃料的热值，Q为燃烧放出的热量）。
（4）热值的物理意义：热值表示一定质量的燃料在完全燃烧时所放出的热量的多少，如木炭的热值为3.40×107J/kg。
同种燃料的热值相同，不同种燃料的热值不同。
【命题方向】
第一类常考题：
对于燃料的热值，下列说法中，属于正确理解的是（　　）
A．燃料的热值跟燃料燃烧时放出的热量成正比
B．燃料的热值跟燃料的质量成正比
C．容易燃烧的燃料热值一定大
D．就某种确定的燃料而言，它的热值是一个确定的值，跟燃料的质量及燃料燃烧放出的热量无关
第二类常考题：
“可燃冰”作为新型能源，有着巨大的开发使用潜力。同等条件下，“可燃冰”完全燃烧放出的热量达到煤气的数十倍，说明“可燃冰”的　    　很大。以10倍的关系粗略计算，1kg“可燃冰”完全燃烧放出的热量为　       　J，这些热量可以使　    　kg的水从20℃加热至100℃[c＝4.2×103J/（kg•℃）•q煤气＝4.2×107J/kg]。
【解题方法点拨】（1）燃料的热值指的是1kg某种燃料完全燃烧放出的热量，是燃料本身的一种特性，它与燃料的质量以及燃烧条件无关。（2）燃料燃烧越充分，只能说越“接近完全燃烧”，燃烧效果越好，而不能说热值越大。
（3）只有在完全燃烧时放出的热量才是这种燃料的热值，如果没有完全燃烧，放出的热量要比热值小。
17．如图甲所示是小聪同学“探究固体的熔化过程”的实验装置图，图乙是他描绘出的温度随时间变化的图象，则下列说法正确的是（　　）

A．烧杯内的水温度升高，含有的热量也随之增多	
B．B、C两点的温度相同，具有的内能也相同	
C．该物质液态的比热容大于固态时的比热容	
D．随着酒精灯中酒精量的减少，酒精的热值也在减小
18．一台效率为40%的柴油机，当输出3.44×107J有用功时，消耗的柴油质量是多少？（　　）（柴油的热值是4.3×107J/kg）
A．0.8kg	B．2kg	C．0.32kg	D．2.8kg
19．小汽车的发动机的排气量有的标有“1.8T”，有的标有“1.8L”。“T”表示“涡轮增压”，通过给发动机足量的空气来使汽油更充分地燃烧，因而比标“L”汽车发动机更节能，同样的汽油加在标”T”汽车发动机内和加在标”L“汽车发动机内，其热值　   　（选填“变大”“变小”或“不变”）。200g的汽油完全燃烧放出的热量是　   　J（q汽油＝4.6×107J/kg）。
20．碳的热值是3.0×107J/kg，表示　   　碳在完全燃烧的情况下放出的热量是3.0×107J，完全燃烧0.5kg的碳放出的热量为　   　J。
六．热机的效率（共9小题）
【知识点的认识】（1）定义：用来做有用功的那部分能量和燃料完全燃烧放出的能量之比，叫做热机的效率，其表达式为：η＝×100%．由于热机在工作过程中总有能量损失，所以热机的效率总小于1．
（2）热机在工作过程中造成能量损失的因素有：
①燃料很难全部燃烧；		②排出的废气带走能量；
③热机部件要散热；			④克服运转机件之间的摩擦消耗能量．
（3）提高热机效率的方法：
①尽量让燃料充分燃烧；		②设法利用废气的能量；
③减少能量损失；			④保证良好的润滑．
【命题方向】
第一类常考题：为了节约能源，需提高热机的效率，下列措施中不能提高热机效率的是（　　）
A．尽量使燃料充分燃烧			B．尽量增加热机的工作时间
C．尽量减少废气带走的热量		D．尽量减少热机部件间的摩擦
第二类常考题：
关于热机的效率，下列说法中正确的是（　　）
A．热机做的有用功越多，效率一定越高
B．热机消耗的燃料越少，效率一定越高
C．热机做一定的有用功，消耗的燃料越少，效率一定越高
D．热机做功越快，效率一定越高
（多选）21．某品牌无人驾驶汽车在一段平直公路上匀速行驶6.9km，用时5min45s，消耗燃油1.5kg，已知汽车的牵引力是2000N，燃油的热值为4.6×107J/kg，假设燃油完全燃烧。通过计算可知，下列结果正确的是（　　）
A．汽车行驶速度是20km/h			B．消耗的燃油完全燃烧放出的热量是6.9×107J
C．汽车牵引力做功的功率是30kW	D．汽车发动机的效率是20%
22．（1）如图1是汽车内燃机一个工作循环的四个冲程，一个工作循环的正确顺序是　   　，其中图　   　所示冲程内燃机给汽车提供动力，若该内燃机转速为3600r/min，则每秒对外做功　   　次．
（2）图2为某汽车内燃机的能量流向图，该内燃机的效率为　   　；要提高这台内燃机的效率，可以采取的措施是                                             ．

23．一台四缸四冲程的汽油内燃机的活塞面积是300cm2，活塞行程为30.0cm，在做功冲程中，活塞所受燃气的平均压强是4.5×105Pa．机轴的转速是300r/min，汽油的热值4.6×107J/kg，如果这台汽油内燃机工作一小时需要用掉10.6kg的汽油，则它的效率是　   　。
24．两台汽油机，甲的功率为乙的3倍，甲的效率为20%，乙的效率为25%，那么甲、乙每小时耗油量之比为　   　。
25．作为新能源汽车领军企业比亚迪，在2021年推出一新款唐新能源油电混合动力汽车，这种汽车在内燃机启动时给车提供动力，同时也给动力蓄电池组充电。已知该型号混合动力汽车所用的蓄电池组能够储存的最大电能E电＝2×108J，若该车以90km/h的速度在水平路面上匀速直线行驶了16min40s，此过程所受阻力f为800N，蓄电池组的电能也增加了最大储存电能的10%，内燃机共消耗燃油2kg（q油＝5×107J/kg），求：
（1）该款汽车匀速行驶中牵引力做功的功率P；
（2）该汽车内燃机的效率η。
26．以汽油为燃料的汽车，在水平路面上以20m/s的速度匀速行驶，通过50km路程中，汽车发动机做功为3.45×107J，已知汽车发动机做功效率为25%，汽油的热值q汽油＝4.6×107J/kg。求汽车在这段路程中：
（1）运动的时间；
（2）小汽车发动机的功率；
（3）消耗汽油的质量。
27．如图是建造楼房时常用的混凝土泵车，它使用柴油提供动力，能将搅拌好的混凝土抽到高处进行浇灌，该车正常工作时每小时将60m3的混凝土输送到10m高的楼上，消耗柴油2kg，已知g取10N/kg，混凝土密度ρ混凝土＝4.3×103kg/m3，柴油热值q柴油＝4.3×107J/kg，求泵车的效率。

28．某燃料动力汽车（内燃机提供能量）经多次测试后，发现所受阻力与车速的关系如图所示。在某次测试中，汽车在平直公路上以50km/h的速度匀速行驶了0.5h，求该过程中：
（1）汽车所受的牵引力。
（2）若内燃机完全燃烧燃料时所释放的能量中有20%转化为汽车牵引力所做的功，则该过程需要消耗多少千克的燃料？（已知燃料的热值是5.0×107J/kg）

29．武都引水工程被誉为“第二个都江堰”，具有防洪、灌溉、生态环保、国土资源保护、工业生活供水、旅游以及发电等综合利用功能的大型骨干水利工程。作为武引一期工程的骨干屯水库﹣﹣沉抗水库位于绵阳市的游仙区沉抗镇境内，距离绵阳市区15公里，现已成为绵阳的著名旅游景点“仙海风景区”。作为二期工程内容的武都水库位于我市江油武都镇的涪江干流上。总库容5.72亿立方米，碾压混凝土大坝高120米，设计控灌面积228万亩。武都电站是依托武都水库兴建的坝后式电站，装有三台机组，总装机容量15万千瓦（g＝10N/kg，ρ水＝1.0×103kg/m3）。
①若电站实际年平均发电量为6.1亿kW•h，电力系统吸收的有效电量为5.745亿kW•h，其中电厂用电0.5%，出厂后专用输变电损失1%，按平均上网电价0.28元/kW•h计算，电站年收益多少亿元？（保留三位数）
②若电站水面落差（水面与发电机之间的高度差）为80m，按装机容量满负荷发电，发电机机械能转化为电能的效率为75%，水的流量Q为多少？（流量Q：单位时间内流过截面积的体积）
③仙海中学兴趣小组在仙海湖面上做实验，用一机动船拖拉一无动力的木船以1.5m/s匀速前进，机动船的质量为2×103kg，内燃机功率为170kW，木船下部都可以视为长方体，底面面积为12m2，吃水深度0.4m，两船受到的阻力都是船重的0.5倍，机动船的内燃机效率是多少？
七．不同形式的能量（共1小题）
【知识点的认识】能量是物质运动的量化转换，简称“能”． 在物理学中，能量（古希腊语中意指“活动、操作”[1]）是一个间接观察到的物理量．它往往被视为某一个物理系统对其他的物理系统做功的能力．由于功被定义为力作用一段距离，因此能量总是等同于沿着一定的长度阻挡大自然基本力量的能力．
能量也有不同的形式，如机械运动的动能和势能，热运动的内能，电磁运动的电磁能，化学运动的化学能等，他们分别以各种运动形式特定的状态参量来表示．当运动形式发生变化或运动量发生转移时，能量也从一种形式转化为另一种形式，从一个系统传递给另一个系统；在转化和传递中总能量始终不变．天然气，核能，风能，海洋温差能，水能，汽油，太阳能，电能，煤炭，氢能，煤气，蒸汽，柴油，石油，地热能，潮汐能，生物质能．
【命题方向】能源的分类，能的利用方式，能源的转化与守恒，能量的转化效率等．是命题的方向，常以选择题、填空题的形式出现．
【解题方法点拨】了解能量的含义，知道自然界中能量的存在形式．
30．下列关于能量的说法中，正确的是（　　）
A．具有能量越多的物体，对外做功也一定越大	
B．外界对物体做功，物体的温度一定升高	
C．一个物体可以既具有机械能的同时，又具有大量的内能	
D．流动的河水在没有推动任何物体做功时，不具有能量
八．能量转化和转移（共11小题）
【知识点的认识】
（1）能量的形式：在自然界和生活中，能量以多种形式存在，主要有机械能、内能、电磁能、化学能、核能等。
①机械能：分动能和势能两类，机械能是物体所具有的动能和势能的和。
②内能：物体内所有分子的动能和势能的和叫内能，与物体的温度、质量等因素有系。
③电磁能：指的是储存在特定物体或空间中的能量，比如说，两个带电体相互靠近时会相互影响，同级相斥异极相吸；通电导体在磁场中会受到力的作用；两块磁铁相互靠近，也会相互影响，这些都是电磁能
④化学能：是指南于化学反应，物质的分子结卡句发生变化而产生的能量。燃料燃烧产生的光和热，以及蓄电池、干电池产生的电都是来源于燃料和蓄电池里储存的化学能。食物也具有化学能。
⑤核能：是指由于核反应，物质的原子核结构发生变化而产生的能量。原子弹爆炸产生的能量，以及核电站发出的电都是来源于原子核的核能。
（2）能量的转移：能量不经过变化直接由一个物体转移到另一个物体；
实例：碰撞时：动能从一个物体转移到另一物体；围着火炉烤火：内能从火炉转移到人体
（3）补充常见的能量转化形式有：
①电灯发光时，电能转化为光能和内能；
②植物通过光合作用将太阳能转化为化学能储存在体内；
③人对机械做功，将人体的化学能转化为机械能；
④摩擦生热，机械能转化为内能；
⑤水电站里水轮机带动发电机发电，机械能转化为电能；
⑥电动机带动水泵把水送到高处，电能转化为机械能；
⑦燃料燃烧时发热，化学能转化为内能
【命题方向】
自然界中能量的形式很多：内能、机械能、化学能、热能、电能、声能、核能、风能等在初中段这些能量之间的转化是中考命题的热点：例如：
（1）胶片感光成像 光能→化学能
（2）特技跳伞 势能→动能
（3）激光切割金属 光能→热能
（4）森林火灾 化学能→热能和光能
（5）植物生长需要阳光 太阳能→化学能
（6）小型水电站（工作时） 势能→动能→电能
【解题方法点拨】
（1）能量的转化和转移的本质是不同的，“转化”是指能量由一种形式变为另一种形式；“转移”只是能量由一个物体传递到另一个物体，能量的形式不变。
（2）有能量转化时，必定会有一种形式的能量减少，另一种形式的能量增加。
（3）要明白消耗能量、利用能量或获得能量的过程就是能量的相互转化和转移的过程，能在具体情景中分析能量形式的转化。
【知识点的认识】正确理解能量守恒定律中的“转化”和“转移”
①能的转化：a．在一定条件下，一种形式的能量可以转化成另一种形式的能量，这种现象即为能量的转化。如内燃机工作时，燃料在汽缸内燃烧，燃料内部储存的化学能通过燃烧转化成高温燃气的内能，高温燃气膨胀推动活塞运动做功，燃气的内能又转化为机械能，驱动机器转动。如果使用内燃机带动发电机发电，机械能又可以转化成电能，电能输送到各种用电器（电灯、电动机•电热器等），电能又转化为其他形的能量（光能机械能内能等）。
b．能量的转化有方向性：我们利用的各种形式的能最终会自然地转化成内能，散失到周围空气中，但内能不会自然地转化成其他形式的能量。如电灯在工作时，将电能转化为内能和光能，被周围的空气吸收，最终都变成了空气的内能，这是自然发生的，而空气的内能不能自动变成其他形式的能量。
②能的转移：a．指同一种形式的能从一个物体转移到另一个物体，能的形式并没有发生变化。能量的形式没有发生变化，但存在的位置发生了变化。内能够发生转移，其他形式的能也能够发生转移，如风吹帆船运动，流动空气的部分动能
b．能量的转移也有方向性：在热传递过程中，热量总是自然地由高温物体传向低温物体，故内能也总是自然地从高温物体转移到低温物体，而不会自然地从低温物体转移到高温物体。所以能量的转移是有方向的。
【命题方向】运用能量守恒定律分析、判断生活实例中能与其他形式能的相互转化，题型以填空题、选择题为主。
例1：下列事例中，属于机械能转化成内能的是（　　）
A．火药气体把子弹从枪膛中射出
B．电流通过白炽灯发光
C．用酒精灯加热烧杯里的水
D．古人用钻木的方法取火
例2：狮子座流星雨来自于33年回归一次的坦普尔﹣塔特尔彗星，彗星的碎屑高速运行并与地球相遇，部分落入地球大气层，这些碎屑在重力作用下克服与大气的摩擦，使其　  　能激剧增加而燃烧，形成划过天空的流星雨，此过程能量转化是　                   　。
【命题方向】
第一类常考题：
如图所示，轨道ABC光滑，弹簧固定在水平轨道末端，小球从A处由静止滚下，撞击弹簧后又将沿水平轨道返回，接着滚上斜面。在这整个过程中，机械能转化的情况是（　　）

A．重力势能→动能→重力势能
B．动能→弹性势能→动能
C．动能→势能→动能→势能→动能
D．重力势能→动能→弹性势能→动能→重力势能
第二类常考题：
下列现象中，发生能量转化的是（　　）
A．用水来冷却汽车的发动机
B．往热水里加入冷水
C．用热水袋焐手
D．用电壶烧水
【解题方法点拨】
机械能是动能和势能的总和，判断机械能是否发生变化的常见方法，一是分别根据动能势能的觉得因素判断动能、势能的变化情况，从而判断机械能是否发生变化以及如何变化。二是分析能量转化的过程。若物体只受重力，则只有动能和势能之间的相互转化，而机械能总量不变，即机械能守恒；若物体受到了摩擦等阻力的作用，机械能减小。
【知识点的认识】
	从斜坡上滚下的小球
	小球从斜坡上滚下的过程中，速度越来越大，高度越来越小，故重力势能减小，动能增大
	重力势能转化为动能

	自行车上坡前加紧蹬几下
	自行车上坡前加紧蹬几下，其目的是为了增大自行车的动能，这样上坡时由动能转化成的重力势能就多，上坡更容易
	动能转化为重力势能

	拉弯的弓将剪射出去
	拉弯的弓具有弹性势能，射箭过程中弹性势能减小，而剪的动能增大
	弹性势能转化为动能

	一些钟表和玩具发条拧得越紧，走得时间越长
	发条拧得越紧，弹性势能越大，那么钟表走动过程中由弹性势能转化来的动能就越多，走得时间越长
	弹性势能转化为动能

	皮球自由落地后弹起
	皮球在下落过程中，高度减小，速度增大，故重力势能减小，动能增大；在接触地面发生弹性形变的过程中，动能减小，弹性势能增大；在恢复形变
的过程中，弹性势能减小，动能增大；在离开地面上升的过程中，动能减小，重力势能增大
	下落时，重力势能转化为动能；发生弹性形变时，动能转化为弹性势能；恢复形变时，弹性势能转化为动能；上升时，动能转化为重力势能


【命题方向】
第一类常考题：
下列哪种器材在工作中利用了由弹簧形变的势能转化成的动能？（　　）
A．自动车座   B．机械手表    C．弹簧秤   D．衣服夹
第二类常考题：如图所示是农家乐摆放的古代“舂米”的装置，该装置实质是　      　。当游客用力将此装置的右端踩下后，舂球上升，舂球的重力势能将　   　。当游客从踏板上跳下时，游客的　    　能转化为　  　能。

31．随着我国人民生活水平的不断提高，家庭中使用的电器越来越多，从能量转化的角度分析，下列电器与电动自行车属于同一类型的是（　　）
A．电暖器	B．电水壶	C．电饭煲	D．洗衣机
32．动车组列车进站前的减速过程分为两个阶段进行：第一阶段采用“再生刹车”技术，速度从250km/h减至90km/h，这期间停止动力供给，列车依靠惯性继续前行，并带动发电机发电；第二阶段采用机械刹车，速度从90km/h开始不断减小直至停止。关于列车进站过程中的能量转化，下列说法中正确的是（　　）
A．第一阶段减小的动能全部转化为电能，即电能等于减小的动能	
B．第一阶段减小的动能有一部分转化为电能，即电能小于减小的动能	
C．第二阶段减小的动能主要转化为内能，且内能等于减小的动能	
D．第二阶段减小的动能主要转化为内能，且内能大于减小的动能
33．以下关于能量转化的说法中正确的是（　　）
A．在平直马路边上匀速前进的洒水车动能不变	
B．直升机匀速升空的过程中，动能不变，机械能增大	
C．运动员被蹦床弹起时，动能转化为弹性势能	
D．从滑梯上匀速滑下时，重力势能转化为动能
34．关于能量的转移和转化，下列判断正确的是（　　）
A．热量可以从低温物体转移到高温物体	
B．能量转移和转化没有方向性	
C．电取暖器辐射到房间里的热量可以再利用	
D．汽车由于刹车散失的热量可以再自动地用来驱动汽车
35．下列有关能量转化的叙述，错误的是（　　）
A．太阳能电池是将光能转化成电能	
B．核电站发电是将核能转化成电能	
C．蓄电池充电是将化学能转化成电能	
D．钻木取火是将机械能转化成内能
36．下列四个现象中，属于内能转化为机械能的是（　　）
A．点火后，滴有酒精盒子的盒盖飞出	
B．快速地弯折十余次，弯折处发热	
C．汽油机的压缩冲程	
D．接通电源后，模型电动机转动
37．2012年3月，英国的科学家研发出一种“激光橡皮”，专门用来去除白纸上的黑色碳粉字迹。激光照射下，纸张上的黑色碳粉直接升华为高温碳蒸气，同时字迹消失，这是　   　能转化为　   　能的过程。为防止高温对纸张的破坏，激光照射时间需严格控制。
38．2003年10月16日是中华民族为之骄傲的一天，“神舟　   　号”载着我们的宇航英雄杨利伟在遨游了太空14圈以后顺利着陆在内蒙古大草原，这标志着中国已成为世界的宇航强国。飞船在升空过程中消耗了燃料的　   　能，转化为飞船的　   　能。
39．随着科技的不断进步，出现了利用纤维材料制成的、接上电池就可以发热的“发热纸”，通电后，用这种纸包装的食品便可香热可口。这种“发热纸”在工作时将　   　能转化为　   　能。
40．（1）工人把电源接上，使电动机工作，并带动抽水机将水送到塔上。在这个过程中对应的能量转化情况是　   　。
（2）“蒸馒头”和“烤红薯”在日常生活中很常见，对应的热传递的主要方式分别是　   　和　   　。
41．2010年5月1日，举世瞩目的上海世博会将隆重召开。借着上海世博会大力推进环保、节能、减排的东风，杭州很多市民已经骑上电动自行车，作为自己日常出行的交通工具，摩托车排放的尾气造成的空气污染越来越严重。许多大中城市严禁摩托车在市内行驶，在这种情况下，电动自行车具有更好的发展前景。因为电动自行车可以电动骑行，亦可以脚踏骑行。使用前，应先对车上的蓄电池充电。电动骑行时，蓄电池对车上电动机供电，电动机为车提供动力。现有一辆电动自行车，沿着水平笔直的道路匀速行驶，在0.5h内，电动行驶了9km．此时车上电动机的工作电压为32V，工作电流为4A。
（1）电动自行车在电动骑行启动时，能量是如何转化的？
（2）若该车和人共重1000N，行驶时轮胎与地面的接触面积共为8×10﹣3m2，那么车对地面的压强多大？
（3）若车和人在行驶过程中所受阻力为20N，则这段路程内该车克服阻力所做的功为多少？
（4）该车电能转化为机械能的效率是多少？

九．能量守恒定律（共1小题）
【知识点的认识】
（1）能量既不会凭空产生，也不会凭空消失，它只能从一种形式转化为其他形式，或者从一个物体转移到另一个物体，在转化或转移的过程中，能量的总量不变。这就是能量守恒定律，如今被人们普遍认同。
（2）能量守恒的普遍性：能量守恒定律是自然界中最普遍、最重要的基本定律之一。大到天体，小到原子核，无论是物理学的问题还是化学、生物学、地理学、天文学的问题，所有能量转化的过程，都遵循能量守恒定律。能量守恒定律是人类认识自然、利用自然、保护自然的有力武器。能量守恒定律告诉我们，有一种形式的能量减少或消失，一定有另一种形式的能量增加或产生，能量的总量是不变的。
（3）应用：能量守恒定律对于科学研究、工程技术工作有着重要的指导意义。
【命题方向】重要从意义上命题：能量守恒定律，是自然界最普遍、最重要的基本定律之一。从物理、化学到地质、生物，大到宇宙天体。小到原子核内部，只要有能量转化，就一定服从能量守恒的规律。从日常生活到科学研究、工程技术，这一规律都发挥着重要的作用。人类对各种能量，如煤、石油等燃料以及水能、风能、核能等的利用，都是通过能量转化来实现的。能量守恒定律是人们认识自然和利用自然的有力武器。
例如：关于热传递的方向，下列说法中正确的是
A．热传递总是热量多的物体自发地把热量传递给热量少的物体
B．热传递总是温度高的物体自发地把热量传递给温度低的物体
C．热传递总是内能多的物体自发地把热量传递给内能少的物体
D．热传递总是比热大的物体自发地把热量传递给比热小的物体
【知识点的认识】
能量转化和守恒是自然界普遍适用的基本规律之一．各种形式的能都可以相互转化，并且在转化过程中守恒．定律内容：能量既不会消灭，也不会创生，它只会从一种形式转化为另一种形式，或者从一个物体转移到另一个物体，而能的总量保持不变．
【命题方向】
中考时一般以选择题、填空题的形式出现，但有时也可能以简答题的形式，例如在寒冷的冬天为使自己的身体暖和一些，请你用不同的物理知识（概念、原理），写出两种能够使身体暖和的方法并简要说明理由．答案：（2）方法和理由：
①用电热取暖器取暖．利用热传递使人的内能增大，温度升高，变得暖和
②做运动，如：跑步、打球等．利用做功，将机械能转化为内能，使人的内能增大，温度升高，变得暖和．
【解题方法点拨】
1．知道各种形式的能是可以相互转化的 2．知道能的转化和守恒定律，能列举出能的转化和守恒定律的实例 3．有用能量守恒的观点分析物理现象的意识．
【知识点的认识】
永动机是不消耗能量而能永远对外做功的机器，根据能量守恒定律表明：永动机是不可能制成的。
历史上不少人希望设计一种机器，这种机器在不消耗任何能量的前提下，却可以源源不断的对外做功，提供能量。这种机器被称为永动机。虽然很多人进行了很多尝试和努力，但无一例外地以失败告终。失败的原因是设计者完全违背了能量守恒定律。任何一种机器在运行时其能量只能从一种形式转化为另一种形式，如果它对外做功提供能量，必然要消耗能量，不消耗能量就无法对外做功，因而永动机是永远不可能制造成功的。
【命题方向】
此考点主要以永动机的概念，及其违反的定律为命题方向，属于识记性题目。
例：最近，在全国各地传播着一个关于“永动机”的录像资料。这份录像前面有一段前言，是这样说的：我国青年科学家王某，一个名不见经传，没有受过系统高等教育的小人物在前人无数次失败的基础上，经过无数次地探索，不断地追求，以惊人的毅力，大无畏的精神敢于向科学上的传统观念挑战，敢于向著名的科学权威挑战，攻克了“永动机”﹣﹣这一世界尖端科学的新技术。看过这则新闻报道，我相信人类梦想的永动机是　    　存在的（填“可能”或“不可能”），这是因为　                 　。
42．如图所示，演员正在进行杂技表演。由图可估算出鸡蛋刚离开手时的动能最接近于（质量为m、速度为v的物体所具有的动能的计算公式：Ek＝；质量为m的物体在高度h处的重力势能的计算公式：Ep＝mgh）（　　）

A．0.3J	B．3J	C．30J	D．300J
一十．能量的利用效率（共7小题）
【知识点的认识】有用能量和总能量的比例为能量效率．举例，手机电池要充电，用时放电，比如充电充入10焦耳能量，在手机上用完电放出了8焦耳能量，能量效率是80%，损失2焦耳（电阻发热等消耗）．
【命题方向】中考时一般以计算题中的某一问来出现：求电动机的效率、热量的利用等．
【解题方法点拨】解题是找到有用的能力、总的能力、消耗的能力是关键，利用有用能量和总能量的比例为能量效率解题．
43．交通运输中用“客运效率”来反映交通工具的某项效能，即客运效率＝（人数×路程）/消耗能量。一个人骑电动自行车，消耗100万焦的能量可行驶30千米，一辆载有4人的普通轿车，消耗32000万焦的能量可行驶100千米，则电动自行车与这辆轿车的客运效率之比是　   　。
44．一台水泵每秒钟内可把76.5kg水扬高10m，带动水泵的电动机的输入功率为12kW，电动机的效率是85%，g＝10N/kg，则水泵的效率是 　   　。
45．太阳能是21世纪重点开发的能源之一，太阳能汽车是利用太阳能电池将接收到的太阳能转化为电能，再利用电动机来驱动的一种新型汽车。如图所示是一辆太阳能实验车，车上太阳能电池接收太阳能的面板的有效面积为S＝6m2，当太阳光照射到电池板每平方米面积上的辐射功率为P0＝1kW时，太阳能电池产生的电压为U＝120V，并对车上的电动机提供I＝10A的电流。则这辆汽车上的太阳能电池将太阳能转化为电能的效率是　   　；如果这辆汽车的电动机将电能最终转化为机械能的效率为75%，当汽车在水平路面上以6m/s的速度匀速行驶时，受到的阻力是　   　N。

46．抽水蓄能电站是为合理用电，提高电力的经济效益而设计的。它的工作原理是深夜把过剩的电能通过水泵把下水库的水抽到高处的上水库内，白天则通过闸门放水发电，以补充电能不足。若某抽水蓄能电站其上游水库可蓄水9.0×106m3．发电厂房发电机组与上游水库中心位置平均高度差约600m，假设晚上上游水库全部蓄水，白天降水全部放完用于发电，每天可发电4.5×106kW•h，则此水电站的发电效率为　   　。（g＝10N/kg）

47．有一瀑布，每分钟有60m3的水从50m高处落下，想利用它建设小水电站，送电电压为104V，导线上的电流是35A，求水的机械能转化为电能的效率为　   　。

48．用铁锤打击铁钉，设打击时有80%的动能转化为热，其中50%用来使铁钉的温度升高，求打击20次后，铁钉的温度升高多少？（已知铁锤每打一次时的动能是60J，铁钉的质量是40g，铁的比热容是5.0×103J/（kg•℃））



49．空气流动形成风，风能够发电。风力发电机是将风能（气流的动能）转化为电能的装置，其主要部件包括风轮机、齿轮箱、发电机等（如图所示）。风力发电时，风轮机叶片受到风力的推动后转动，从而带动发电机发电。某地的一台风力发电机，其风轮正面迎风，当风速为8m/s时，每秒钟流向叶片旋转面积的空气质量是7200kg，该地的空气密度是1.2kg/m3． 已知空气动能与空气质量成正比，且1kg空气在不同的速度（V）时的动能（E）如下表所示。
	E（J）
	2
	8
	18
	32
	50

	V（m/s）
	2
	4
	6
	8
	10


（1）当风速为8m/s时，每秒钟通过叶片旋转面积的空气体积是多少立方米？若煤的热值3.2×107J/kg，那么这样的一台风力发电机在1h内获得的风能与完全燃烧多少千克的煤所产生的内能相当？
（2）当风速为10m/s时，1s钟流向叶片旋转面积的空气质量是多少千克？若在这种情况下，风力发电机能对外提供5.4×104J的电能，那么这台风力发电机的风能转化为电能的效率是多少？
（3）科学家认为，理想空气发电厂应建立在海拔4600m到10000m的空中，其原因是什么？
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