竞赛试题汇编—电路初探

一、选择题

（91年第一届）3．如图所示，闭合电健，两个灯泡都不亮，电流表指针几乎未动，而电压表指针有明显偏转，该电路的故障可能是    (    )
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A．电流表坏了或未接好：    B．从a经过L1到b的电路中有断路。

C．L2灯丝烧断灯座未接通。  D．电流表和L1、L2都坏了。
答案：B
（95第五届）6．在电学实验中遇到断路时，常常用伏特表来检测。某同学连接如图所示的电路，电键闭合后，电灯不亮，安培表无指示。这时用伏特表测得a、b两点间和b、c两点间的电压均为零，而c、d间和b、d间的电压均不为零，这说明
[    ]
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A．电源接线柱接触不良。       B．电键的触片或接线柱接触不良。
C．安培表接线柱接触不良。     D．灯泡灯丝断了或灯座接触不良。
答案：D
（96第六届）6．小明做实验时把甲乙两只灯泡串联后通过开关接在电源上。闭合开关后，甲灯发光，乙灯不发光，乙灯不发光的原因是
A．它的电阻大小        C．流过乙灯的电流比甲灯小。  

B．它的电阻太大        D．乙灯灯丝断了。
答案：A
（96第六届）7．图2中四个灯泡的连接方式是
[    ]

A．四灯串联         C．L2、L3、L4并联，再与L1串联。

B．四灯并联         D．L1、L2、L3并联，再与L4串联。
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答案：D
（04第十四届）4．图2给出了小明设计的楼梯照明电灯的四种控制电路，其中S1、S2分别为楼上和楼下的开关（都是单刀双掷开关）。要求拨动其中任一开关，都能改变电灯原来的发光或熄灭状态。在实际应用中最好的方案是
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答案：A
（06第十六届）2．高压输电线路的铁塔顶端有一条（或两条）比下面输电线细的金属线（如图1～图2 ),它的作用是［   ］
A．加强铁塔的稳定性            B．传输零线的电流     

C．防雷电起到避雷针的作用      D．作为备用线，供输电线断开时应急使用
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答案：C
二、填空题

（91年第一届）1．一节电池的电压是     伏特，家庭照明电路的电压是      伏特。只有低于    伏

特的电压对人身才是安全的。  
答案：1.5；220；36
（91年第一届）2．我们周围有许多利用电能发光的灯。有的灯靠灯丝直接发光．如     灯；有的灯虽有灯丝，但不靠灯丝发光，如   灯；有的灯根本没有灯丝，也能发光，如       灯。
答案：白炽；日光；霓红
（01第十一届）8．我周围有很多利用电能发光的灯。有的利用灯丝的高温而发光，如________灯；有时灯有灯丝，但是不靠灯丝发光，如_______灯；有的灯根本没有灯丝，通电后也能发光，如________灯。
答案：白炽　日光　霓虹
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（05第十五届）4．（4分）按照我国交通管理的规定，“红灯停、绿灯行、黄灯准备”，小刚在科技活动中设计了一个实验电路，用以模拟十字路口的红绿灯，如图5所示。请你分析并回答下面的问题。

（1）规定红灯发出的光作为交通的停止信号，其原因是                                      

                                            。

（2）当单刀多掷开关接通位置“1”时，         灯发光，发光的各灯采用的是      联方式。

（3）当开关接通位置“3”时，允许            方向的车辆通行。
答案：（1）红光穿透能力强　（2）南北绿灯发光、东西红灯发光　并　（3）东西
三、作图题
（91年第一届）九、(6分)某控制电路的一个封闭部件上，有三个接线柱A、B、C和电灯、电铃各一只，如图所示，连接A、C，灯亮，铃不响；连接A、B铃响，灯不亮；连接B、C灯不亮，铃不响。请你根据上述情况画出这个部件的电路图。
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答案：
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（92年第二届）三、（4分）下图为一种手电筒的结构图。它有两种接通方式。短时间使用时按下按钮。长时间使用时向前推动滑键。请对照实物剖面图画出这种手电筒的电路图。
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答案：参考解答
全题4分。画出两个并联开关者，照样给分。电灯不能亮，开关不能控制电灯；电源短路者不给分。由于作图不规范而使线路中断者，扣1分。只画1个电池者，扣1分。
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（94第四届）三、问答题（5分）某医院要安装一种呼唤电铃，使各病床的病人均可单独呼叫，只要一按床头的开关，值班室的电铃就响，且与该病床相对应的指示灯亮，请在图7中画出正确的连接方法。
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答案：
连接方法如图所示
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（94第四届复）六、（7分）一个照明用的灯具如图所示，接上电源后按下开关K1、K2时两灯都发光；断开K1，两灯都不发光；接通K1，断开K2则L1发光，L2不发光，试根据这些现象画出灯具内的电路图。
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答案：电路图如下图所示。
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（96第六届）四、（4分）用一节干电池、一个开关和一个小灯泡自制小台灯。接上电源时，开关虽未闭合，灯泡却已发光；若闭合开关，灯泡反而灭了；几秒后再次断开开关，小灯泡又亮了，但亮度减少了许多。请画出这个错误的电路图。
答案：[image: image14.png]



(97第七届) 四、（7分）电工师傅要在院子里装一盏灯，灯泡与室内的灯泡完全相同，并且共用一个开关。他打算在闭合开关时两灯同时正常发光，断开开关时两灯同时熄灭。他要求一位学徒电工进行操作。学徒电工把连接院子里电灯的两根导线直接接到室内电灯开关的两个接线螺丝上，结果没有达到目的。请你在图5甲中画出学徒电工安装的电路图，并说明当开关断开和闭合时两灯是否发光及亮度情况。然后在图5乙中画出正确的电路图。
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答案：在图甲中，开关闭合时，院子里的灯不发光，屋子里灯正常发光；开关断开时，两灯都发光，但都很暗。
（06第十六届）4. (4分）向阳中学广播室想借助于双刀双掷开关控制南北两教学楼的喇叭：开关掷向A端时南面的三只喇叭接通，掷向B端时南北六只喇叭全部接通。请你用笔画线代替导线按上述要求完成图9中的电路图。
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答案：如答题图2所示。

[image: image17]
说明：①所连电路只能控制南面或北面一侧喇叭的得1分；全对得4分。

②本题中不考虑输出端的阻抗问题。
（10第二十届）1．小军的爸爸想拆除厨房一盏灯，并将控制该灯的开关改成插座。但是他家所有的线路都是（除了电灯和开关的接线盒处，其余部分的导线都在墙内），若将改动后的线路重新铺设明线又不美观。小军得知后，又经过认真思考，他根据物理课上所学的知识。首先画了他家现有接线的电路图（如图6所示），并认为只需在原线路上稍作改装，就能达到目的。请你用文字说明小军的改装方法，并在右侧虚线框中画出改装后的电路图。
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答案：有三个要点：（1）将灯头拆下，将电灯接线盒内的两根导线接在一起。（2）把开关接线盒拆掉，换作插座接线盒，将连接开关的两根导线接在插座对应位置。（3）电路图如图答-1所示。
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四、（16分）小华家买了新房，准备改装客厅顶灯的电路时，他发现爸爸拿来一幅如图5所示电路图，他很好奇，看了一会儿之后，发现这幅图有些眼熟，但又和过去所看的图不同，他拿着图去问爸爸：S3是什么开关，爸爸告诉他这叫“双刀双掷”开关，相当于两个单刀双掷开关“联动”。爸爸还告诉他要将这三个开关分别装在三个与客厅相连的房间的门旁边。这是为什么？这样装有什么好处呢？小华决定仔细研究一下。

1．小华准备首先用列表的方法分析开关的状态与灯泡亮灭的关系。为此他设计了如下的表格，并用“1”和“2”表示开关接通的位置，用“1”和“0”表示灯泡的“亮”和“灭”。请你也参与到他的研究中来，并帮他在表格中记录下三个开关所有可能的组合对灯的控制情况，完成下表：
	S1
	S3
	S2
	灯的亮灭

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


2．根据列表的结果总结出这个电路的好处。
3．弄懂了这个电路和双刀双掷开关的特点之后，他又有了新的想法：还可以在图5的电路中再增加一个双刀双掷开关S4，并使它和其他的开关作用相同。请把他的设计画在图6中。
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答案：
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四、实验题

（09第十九届）5．如图6甲所示，在一根横跨河流两岸的硬塑料管内穿有三根完全相同的导线。为了辨别哪两个线头为同一根导线的两端，工人师傅用图6乙所示的“测通器”来进行测试。他首先将A和B连接起来，然后将“测通器”的m连接在D上，将n连接在F上，发现此时小灯泡发光…… 。工人师傅据此可以做出什么判断？下一步他将如何操作才能最终搞清每根导线的两端？
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答案：( l ）确定 C 、 E 为同一导线的两端。 ( 2 ）为了弄清另两根导线的两端，可连接 A 和 C ，测通器的一端必须与 E 相连，若另一～端接 F , 小灯泡发光，则 BD 为同一根导线， AF 为同一根导线；若不发光，则 AD 为｝司一根导线， BF 为同一根导线。（也可以让另一端接 D ，若小灯泡发光，则 BF 为同一根导线， AD 为同一根导线；若不发光，则 AF 为同一根导线， BD 为同一根导线。）
答题图2
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