
《摩擦力》
云南省昆明市第十四中学 齐妙

一、教学内容分析
课题来源：本课题来源是人教版高中物理新教材：必修第一册·第三章第2节:摩擦力。本节课为本节第一课时，侧重对滑动摩擦力的教学。 
本章特点：本章开始高中物理力学部分的学习。学生首先要认识重力、弹力、摩擦力，了解它们的产生条件、三要素以及作用效果，打牢力学学习的根基；其次学习牛顿第三定律，为共点力下平衡问题的分析奠定必要的知识基础；之后学习力的合成与分解，学会等效替代的思想，能用平行四边形定则进行力的合成与分解运算；最后，分析与解决共点力作用下物体的平衡问题，学习中形成科学思维方法，循序渐进地建立运动与相互作用观念。
本节地位：摩擦力是高中阶段最重要的相互作用之一，它的学习是学生建立高中相互作用观至关重要的一步。摩擦力是生活中最常见的相互作用之一，它的学习对生产生活中现象的解释、规律的应用有着重要的价值。本节的学习是对初中摩擦力知识的延伸和拓展，做好初高中知识的衔接，能有效转变学生的学习方法，提升学生的思维能力。教师还应在教学中注重培养学生的科学思维，建立科学探究的素养和热情，带领学生结合生活实际，感受物理学科的魅力。
二、学情分析
    已有知识：通过初中摩擦力的学习，学生已经初步具备以下知识：1.掌握了滑动摩擦力的定义，了解其产生条件，初步认识“相对运动”并能判断简单情境中滑动摩擦力的方向；2.能够利用弹簧测力计通过二力平衡的思想粗略测量滑动摩擦力，并通过实验研究影响滑动摩擦力大小的因素，利用控制变量法得到：滑动摩擦力的大小与接触面的粗糙程度、接触面之间的压力有关。接触面越粗糙、压力越大，滑动摩擦力越大；3.了解摩擦力的利用和防止，通过改变接触面的粗糙程度和正压力来增大有用摩擦和减小有害摩擦。
另外，高中阶段本章第一节《重力与弹力》的学习，帮助学生初步感受高中力学学习的特点，弹力部分，胡克定律的实验探究中，学生接触了利用图像法研究弹簧的弹力与形变量定量关系方法，为本节的学习奠定了一定的实验基础和数据处理基础。
学生情况：经过初中物理的学习，学生建立了滑动摩擦力的基本概念，认识了滑动摩擦力的产生条件，对滑动摩擦力的开展了较多感性认识，但对“相对运动”的理解比较浅显，存在潜在错误认识。学生接触过测量滑动摩擦力大小的实验，了解利用二力平衡测量滑动摩擦力大小的实验原理，但对于实验的原理掌握不到位，接触过利用图像处理数据的方法但深度不够，对于滑动摩擦力大小的认识只停留在定性分析的阶段。

三、教学目标
1.通过感受和分析摩擦现象，理解相对运动，并能根据相对运动方向判断滑动摩擦力的方向；

2.通过实验探究滑动摩擦力的大小与压力大小之间的定量关系：，认识动摩擦因数；
3.通过分析生产生活中滑动摩擦力的实例，培养将摩擦力知识应用于生产和生活的意识，建立对科学的好奇心和求知欲。
四、教学重难点

教学重点：实验探究滑动摩擦力大小与压力大小的定量关系：；
教学难点：理解“相对运动”，会判断滑动摩擦力的方向；
教学方法：演示、讲授与学生合作探究相结合
教学用具：多媒体课件、导学案、相关实验器材（刷子、弹簧测力计、轻绳、桌布、可移动桌板等）
5、 教学流程
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六、教学过程
	环节
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	环节一：
新课引入
	新课引入：
①播放视频：物理学家做的抽桌布表演，提出问题：餐具真的一点都没动吗？；
②继续播放视频：慢镜头下餐具的运动，提问:是什么力改变了餐具的运动状态？
③回顾滑动摩擦力的产生条件，定义，提出本节学习主题：滑动摩擦力。
	①学生认真观看视频，震撼的同时，结合生活常识，思考老师提出的问题；
②回顾滑动摩擦力的产生条件，定义。


	通过抽桌布游戏引发学习好奇心，引出学习主题。


	环节二：
滑动摩擦力的方向

	任务一：组织学生开展进阶版抽桌布。要求：将课本放在桌布中央上，桌布抽出，课本恰能到达桌面边缘。
	以小组为单位开展任务一，调整抽动快慢，感受课本的加速、减速运动阶段，初步感受滑动摩擦力对运动的影响。
	在游戏中感受课本的运动阶段。

	
	任务二：组织学生思考与讨论，课本为什么向前运动？又为什么停了下来？

	通过思考与讨论，回顾运动方向、相对运动方向、滑动摩擦力方向三者关系；
感受滑动摩擦力的作用效果；
暴露初中知识的漏洞。
	感受滑动摩擦力的作用效果，在分析运动方向、相对运动方向、滑动摩擦力方向中暴露问题、修正问题。

	
	观看动图：聪明的保洁员。
组织学生讨论，区分运动和相对运动。

	观看动图：聪明的保洁员。区分保洁员的运动和相对运动，明确滑动摩擦力与运动无关，由相对运动决定。
	区分运动和相对运动。


	
	组织学生利用刷子和课本模拟保洁员的操作过程，通过画简图分析，引导归纳滑动摩擦力的方向的特点。
	利用刷子和课本模拟保洁员的操作过程，分析归纳滑动摩擦力的方向。
	归纳滑动摩擦力的方向。


	环节三：
滑动摩擦力的大小
	情境引入：
①提问：课本在桌布上运动，和在桌面上运动时，滑动摩擦力一样吗？如果增加课本的数量，滑动摩擦力会变化吗？
②引导学生对滑动摩擦力大小由定性研究到定量研究。
	①思考讨论，回答老师提出的问题，引发对滑动摩擦力大小的思考；
②回忆起初中知识：滑动摩擦力的大小与接触面的粗糙程度、正压力的大小有关。
	激发学生想进一步研究滑动摩擦力大小的欲望。

	
	探讨实验原理：
①提出问题：以课本作为研究对象，怎样测量它与桌布之间的滑动摩擦力？个别提问，追问或同学补充，明确测量原理。
②组织开展测量，在实际操作中感受方案不足，启发学生设计改进方案。
③提出问题：怎样测量课本对桌面的压力？个别提问，追问或同学补充。
④启发学生思考课本质量相同，对实验的帮助，介绍“倍增法”在本实验中的应用。
	①认真思考、分享滑动摩擦力的大小的测量原理，明确实验注意事项；
②分析实验方案的优劣，改进实验减小测量误差。预设学生提出的方案可能有以下两种：
 (
方案
一
方案
二
)③分享正压力的测量方法，明确测量原理和注意事项，了解“倍增法”。
	①衔接初中相关知识；
②体会探究实验方案的制定过程中；
③渗透二力平衡物理观念观点；
④学会与他人讨论交流。

	
	开展实验：
①全班分课本-桌面，课本-桌布2个大组开展实验，每大组4个小组。提醒学生合理分工。
②指导学生开展实验，分析数据；
③每个大组中分别选出2个操作较为规范的小组，将实验报告拍照投屏。
④选出一个小组代表进行实验汇报，其他小组补充。
⑤引导学生分析图像特点，猜想滑动摩擦力大小与压力大小定量关系；
⑥引导对比例系数进行思考，对比不同小组的图像的区别，找出差异（斜率），启发分析差异产生的原因。
	①学生按老师的要求分组开展，认真操作，填写实验报告，尝试用图像法分析实验数据；
②小组代表进行汇报，其他小组有补充完善实验结果；
③分析Ff -FN图像的特点：过原点的倾斜直线，归纳出滑动摩擦力的大小与正压力成正比的关系，尝试用数学函数表示该关系；
④思考比例系数的意义，通过对比不同小组的图像，发现差异：斜率不同；猜想斜率不同的原因，理解比例系数的物理意义。
	①开展科学探究实验。
②在上一节研究胡克定律的基础上，进一步巩固利用图像处理数据的方法。
③分析斜率的物理意义。
④体会物理规律得出的过程，培养严谨的科学态度。

	
	规律总结：
①归纳关系式：Ff=μFN；
②介绍动摩擦因数；
③展示不同材料之间动摩擦因数的图片，引发应用思考。
	①学习滑动摩擦力大小的计算式：Ff=μFN；
②认识动摩擦因数：
③观看不同材料之间动摩擦因数的图片，联系生活，思考其应用。
	①学会利用实验现象总结规律；
②掌握滑动摩擦力大小定量计算式；
③认识动摩擦因数

	环节四：
学以致用
	学以致用：
启发学生分析课本与桌布、课本与桌面的滑动摩擦力的大小，利用滑动摩擦力相关规律揭示抽桌布游戏中的物理原理。
物理视角看世界：学生分享生活中有关于滑动摩擦力的现象；老师介绍冰壶运动，提出问题，启发学生课后进一步研究。
	分析滑动摩擦力大小在不同阶段对课本的作用效果，感受物理学科来源于生活，又应用于生活的过程，学以致用。
	与课堂开始的活动呼应，让学生在学以致用感受物理学的魅力！

	环节六：
课堂小结
	总结：物理源于生活，又应用于生活！希望同学们善于观察，勤于思考，热爱生活、热爱物理！
	思考、聆听、回味。
	培养对物理学科的热爱。




七、板书设计
§3.2 摩擦力——滑动摩擦力
1、 方向：沿接触面，与物体相对运动方向相反；
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2、 大小：Ff=μFN      μ：动摩擦因数
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