波的描述

【教学目标】
一、知识与技能
1．能用图象描述横波。
2．知道描述波的特征物理量：波速、波长、频率（周期）。
3．理解波速、波长、频率（周期）的关系。
二、过程与方法
1．通过类比机械振动图象可以用来描述简谐振动，类推出机械波的图象则可以用来描述机械波的运动规律。
2．通过回忆描述物体的运动物理量有时间、位移、速度等，而机械波也是物体运动形式之一，类推出波的特征物理量：频率（周期）、波长、波速。
三、情感态度与价值观
学生通过经历本节的学习过程，培养逻辑推理的抽象思维，懂得遇到问题时利用已有的知识进行推理、类比，进行学习与提高。
【教学重点】
绘制波的图象，判断质点振动方向、振幅、传播方向、波长。
【教学难点】
波长、频率、波速三概念的关系及定义。
【教学准备】
1．波动演示仪。
2．演示波的图象用的教学课件。
【教学方法】
1．讲授法。
2．归纳总结法、事例分析法。
【教学过程】
一、复习提问、新课导入
问题1：机械波形成条件是什么？
问题2：机械波特点是什么？
问题3：机械波的实质是什么？
问题4：波的种类有几种？
提出问题：前面我们所学过的机械振动的图像的物理意义是什么？
教师归纳：
机械振动的图像的物理意义是描述某一时刻振子的运动情况。
提出问题：那么机械波是否也能利用图像来描述它的运动规律呢？我们又怎样正确地画出图像来形象地描述机械波？
二、新课教学
（一）波的图像
波传播过程中，介质中质点不随波一起传播若以波的传播方向上各个质点的平衡位置作为横坐标x，以某一时刻各质点偏离平衡位置的位移为纵坐标y，描点便可得到波的图象。
[image: d:\Users\Public\Documents\im\398096@nd\Image\f0c699c97dfcf7d66dda17d11f7dc05d.png]
教师用动画演示波的图像：
[image: d:\Users\Public\Documents\im\398096@nd\Image\fb468577dafe193c02ed790c677cf7e4.png] [image: d:\Users\Public\Documents\im\398096@nd\Image\261fc0a072ec8429b1141df2d1535cce.png]
波的图象的画法：将某时刻各质点偏离平衡位置的位移矢量的末端用光滑的曲线连接起来。
[image: d:\Users\Public\Documents\im\398096@nd\Image\926d0f1b509667da9497ddf71e9c21cd.png]
问题：从波的图象可以求什么？
[image: 10-10]
教师归纳：
①从图象可以直接读出振幅、波长。
②可求任一质点在该时刻相对平衡位置的位移（包括大小和方向）。
③在波速方向已知（或已知波源方位）时可确定各质点在该时刻的振动方向（后边的质点总是追随着前面的质点）。
教师归纳：
确定质点的振动方向与波的传播方向常用的方法是：微平移法和同侧法（下图示）
[image: ]
[image: ]
（二）波长、频率和波速
教师：在物理中，一些物理现象、过程、规律等，都需要用物理量进行描述。同样，机械波及其传播过程，也需要一些物理量进行描述。我们来学习和研究描述波的几个物理量，即波长、频率和波速。
问题1：波长、频率和波速的定义是什么？
问题2：在波的图像上怎样确定？
教师归纳注意的几个问题：
1．波长：
（1）“位移总相等”的含义是“每时每刻都相等”。
（2）位移总相等的两个质点，其速度也总是相等的。
在横波中，两个相邻波峰或两个相邻波谷之间的距离等于波长。在纵波中，两个相邻密部或两个相邻疏部之间的距离也等于波长。
（3）相距λ整数倍的质点振动步调总是相同的；相距λ/2奇数倍的质点振动步调总是相反的。
2．频率（周期）：
（1）同一种波在同一种介质中传播时周期（或频率）保持不变。
（2）每经过一个周期的时间波就沿传播方向传播一个波长的距离。
（3）每经历一个周期，原有的波形图不改变。
3．波速：
（1）波速的大小由介质的性质决定，同一列波在不同介质中传播速度不同。
（2）一列波在同一均匀介质中是匀速传播的，即s=vt。
（3）要区分波速与质点振动速度的含义。
（4）声波在空气中传播速度最小，在液体中传播速度较大，在固体中传播速度最大。
4．波长、周期（或频率）和波速的关系
问题：在波动中，每经过一个周期T，振动在介质中传播的距离等于一个波长λ。由此我们可以找到λ、T（或f）和v三者之间的关系。请同学们推导。
教师：v=λ/T；v=λf
讨论与交流：波动图象与振动图象的联系和区别
教师总结归纳：
[image: ][image: ]
[image: d:\Users\Public\Documents\im\398096@nd\Image\7adb15da979e27d448b795cacc8dd6d0.png]
【课堂小结】
一、波的图象
表示在波的传播方向上，媒质中大量质点在同一时刻相对平衡位置的位移的曲线。
1．对于简谐波来说，波的图象是按正弦曲线变化的。
2．波的图象表示某一时刻，各质点离开平衡位置的位移，而不是振动质点排列而形成的图案（由于横波质点的排列与波形相似，故误认为波的图象是质点的排列）。
3．从图象可以直接读出振幅、波长。
4．可求任一质点在该时刻相对平衡位置的位移（包括大小和方向）。
5．在波速方向已知（或已知波源方位）时可确定各质点在该时刻的振动方向（后边的质点总是追随着前面的质点）。
二、波长、频率和波速
1．波长λ
在波的传播方向上，两个相邻的在振动过程中对平衡位置的位移总是相等的质点之间的距离叫做波长，波长反映了波的空间周期性。对于横波，相邻两波峰或相邻两波谷之间的距离等于波长；对于纵波，相邻的两个密部或相邻的两个疏部之间距离等于波长。
2．频率f
机械波的频率表明机械波在单位时间的频繁程度。机械波的频率等于振源的频率。
3．波速v
波的传播速度，即振动形式的传播速度，也是能量的传播速度。
波速：v=λ/T=S/t。
4．波长、周期（或频率）和波速的关系：v=λ/T；v=λf。
5．波动图象与振动图象的比较。
【练习巩固】
1．当波从一种介质进入另一种介质时，保持不变的物理量是（    ）
A．波长    B．波速     C．频率     D．周期
2．在波的传播过程中，下列说法正确的是（    ）
A．每个质点的振动频率都等于波源频率
B．波速由介质决定
C．波的频率与介质无关
D．振动情况完全相同的质点间的距离等于一个波长
[image: ]3．图中实线为t＝0时刻的波形图，虚线为t＝0.1s时刻的波形图。据此能否判定波的传播方向？


4．图中的实线是一列正弦波在某一时刻的波形图。经过0.5s后，其波形如图中虚线所示。设该波的周期T大于0.5s。
（1）如果波是向左传播的，波的速度是多大？波的周期是多大？
（2）如果波是向右传播的，波的速度是多大？波的周期是多大？
[image: ]
5．图为一列沿x轴正方向传播的简谐波在初始时刻的波形，试画出该简谐波经过极短一段时间后的波形图，并确定初始时刻图中A、B、C、D四个质点的振动方向及这段时间内质点速度大小的变化情况。
[image: ]
6．简谐横波某时刻的波形如图所示，为介质中的一个质点，波沿轴的正方向传播。
（1）此时刻与时刻，质点的速度与加速度的方向各是怎样的？
（2）经过一个周期，质点通过的路程为多少？
（3）有同学说由此时刻起经过后，质点P通过的路程为，你认为这种说法对吗？
[image: ]
7．下图是一列波的图像。
（1）如果波沿着x轴的正方向传播，K、L、M三个质点，哪一个最先回到平衡位置？
（2）如果波沿着x轴的负方向传播，K、L、M三个质点，哪一个最先回到平衡位置？
[image: ]
8．一列横波某时刻的波形如图甲所示，图乙表示介质中某质点此后一段时间内的振动图像。
（1）若波沿x轴的正方向传播，图乙为K、L、M、N四点中哪点的振动图像？
[bookmark: _GoBack]（2）若波沿x轴的负方向传播，图乙为K、L、M、N四点中哪点的振动图像？
[image: ]
7 / 7

image5.png
/ANAA)

10-10

(o]





image6.png




image7.png




image8.png




image9.png




image10.png
ISR

PR

K%
MBS | RR AR AN LT 67 B IR R FORFE I B AN RO T L B KA R
BRARER ORI ) FORBA BT B
PARER | SRBE RO T AL B KL R AN RN T br B KRS
By | B TRE, AT A AN BOEHRBIRALAE D7 16 BRI ) T 7

J R AT IE 3

R, BORMSE A LEs),
R R IE B)





image11.png




image12.png




image13.png




image14.png




image15.png




image16.png




image1.png
—
Rt

—
Erati

x
T E




image2.png




image3.png




image4.png




