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【教学目标】
（一）知识与技能
1．知道固体可分为晶体和非晶体两大类。
2．知道晶体和非晶体在外形与物理性质上的差别。
3．知道晶体可分为单晶体和多晶体，通常说的晶体及性质是指单晶体，多晶体的许多性质与非晶体类似。
4．理解晶体的规则外形与晶体的微观结构有关。
（二）过程与方法
通过观察实验现象加强学生对晶体和非晶体的性质了解
（三）情感、态度与价值观
扩展学生的眼界，引起对研究固体性质的兴趣和求知欲望
【教学重点】
1. 晶体和非晶体在外形与物理性质上的差别。
2. 能用晶体的空间点阵说明其物理性质的各向异性。
【教学过程】
一、引入新课
问题：同学们想一下，自然界中物质有几种存在形式呢？
回答：固态、液态、气态。这节课我们学习固体。
人类对固体材料的应用，由来已久。石器时代，人类只会将石头制成简单的工具。而今，人类已经可以操控原子，将原子按需要排列起来，制成新的材料。这一技术属于纳米科技的范畴，下面让我们一起走近纳米的世界。
观看视频，了解纳米科技的研究范畴以及纳米材料的特性。
通过观看上面的视频，我们了解到，若将物质做成纳米量级的颗粒，它的原有性质会发生显著的变化。例如，当物质小到纳米量级时，它的比表面积变得惊人的大，1g氧化铝纳米颗粒的表面积会达到篮球场的大小。与外界的接触面积变大，会使材料的活性增强，将这样的材料作为火箭的固体燃料，能够增大对火箭的推力。右图为陶瓷制成的刀具，可能我们会担心它容易损坏，但这不是普通的陶瓷，而是把陶瓷制成纳米颗粒，再烧结起来，陶瓷便会有非常好的韧性，即使落到地上也不致摔碎。可见，新材料的研究无论对科技发展还是对日常生活都很重要。应用材料、改善材料的前提是认识材料、了解材料。下面学习固体材料的分类及特性。
二、新课教学。
  （一）固体可分为晶体和非晶体
用投影片展示食盐晶体的外形，指出食盐颗粒呈正方体形，有规则的几何形状。蔗糖和味精颗粒也有规则的外形，与食盐有类似的特点。像这样，有规则的外形的固体，称为晶体。自然界中有许多晶体，它们有各自的规则形状。明矾呈八面体形，石英晶体是由棱柱和棱锥构成的，雪花是六角形的。
自然界中还有一些固体，松香（松树树脂加工而成）、沥青、蜂蜡（从蜂巢中提取而来），它们没有规则的外形，我们称它们为非晶体。
1.晶体：具有天然规则的几何外形。
2.非晶体：没有天然规则的几何外形。
问题：外形规则的固体一定是晶体吗？蜡烛，每根都是圆柱形的，它是晶体吗？
蜡烛融化后再凝固，形状各异，没有规则的形状，也就是说蜡烛的圆柱形不是天然形成的，而是人为加工而成。
这是将饱和的食盐水溶液放在阴凉处，静置几天，食盐逐渐结晶形成的颗粒，颗粒是正方体形的。这说明晶体的外形是天然形成的。
因此，天然形成的形状规则的固体才属于晶体。
（二）晶体包括单晶体和多晶体
问题：外形不规则的固体一定是非晶体吗？
冰糖，有规则的形状，且是天然形成的，因此冰糖是晶体。然而，冰糖受潮之后会粘在一起，外形便会是不规则的，但它是由多个冰糖晶体无规律排列而成，我们称之为多晶体。自然界中许多美丽的矿石都是多晶体。
问题：金属是晶体还是非晶体呢？
我们常见的金属或合金，晶粒非常小，肉眼无法看到，需要用显微镜观察。在显微镜下观察硬币，发现它是由许多晶粒杂乱无章地排列起来而形成的。因此，常见的金属或合金都是多晶体。
（三）晶体与非晶体在物理性质上的异同
1.单晶体表现各向异性的特点，多晶体和非晶体表现各向同性的特点。
实验1：
这是方解石，在自然界中分布很广，透过方解石观察文字，会看到两个重叠的像。因为光入射到方解石上，分解为两束光，沿不同方向折射，我们会在折射光线的反向延长线上看到两个像。也就是说，我们看到两个像是一束光分为两束光而形成的，这种现象称为双折射现象。这种现象产生的原因是，光在晶体中传播时，沿不同方向的折射率不同，晶体的折射率与方向有关，这种性质称为各向异性。这说明晶体在光学性质上表现各向异性的特点。
透过玻璃观察文字，只看到一个像。因为光在玻璃中传播时，只有一束折射光线，玻璃的折射率与方向无关，这样的性质称为各向同性。这说明非晶体在光学性质上表现各向同性的特点。
晶体和非晶体在导热性能上有何区别呢？我们看下面的实验。
实验2：左图为云母片，是晶体，右图是玻璃片，是非晶体。将石蜡分别涂在两个薄片上，用烧红的钢针接触不涂石蜡的一面，钢针的热量要通过薄片传递给石蜡。现象：云母片上石蜡熔化的部分呈椭圆形，而玻璃片上石蜡熔化的部分呈圆形。
问题：这一现象说明晶体和非晶体在导热性质上有何异同呢？
回答：该实验说明云母沿不同方向上导热的快慢不同，导热情况与方向有关，云母在导热方面存在各向异性的特点。玻璃沿不同方向上导热的快慢相同，导热情况与方向无关，即表现出各向同性的特点。我们用金属片做此实验，发现金属导热情况与玻璃相同，说明非晶体在导热上表现各向同性的特点。
注意：晶体具有各向异性，并不是每种晶体在各种物理性质上都表现出各向异性。云母导热性上表现出显著的各向异性，而有些晶体在导电性上表现出显著的各向异性，如方铝矿，有些晶体在光的折射上表现出显著的各向异性，如方解石。
2.晶体有固定的熔化温度，即晶体有熔点；非晶体没有固定的熔化温度，即非晶体没有熔点。
问题：根据是否表现各向异性特点，能区分晶体和非晶体吗？
提示：回顾初中时对晶体和非晶体熔化过程的研究，我们便会找到答案。
（大屏幕展示晶体和非晶体熔化过程，温度随时间变化的图像）
晶体（比如冰）在融化时，温度保持不变；非晶体（比如石蜡）在熔化过程中温度不断升高，因此，有无熔点是区分晶体和非晶体的重要依据。
3.晶体与非晶体形成过程不同
（大屏幕展示水晶和玻璃）
水晶和玻璃的主要成分都是二氧化硅，而水晶是晶体，玻璃是非晶体，化学成分相同，为什么会形成不同的物质呢？阅读资料，回答这个问题。
水晶，水中含有饱和的二氧化硅，压力在大气压力的二倍至三倍左右，温度需在550度-600度之间，再给予适当时间。在水源、压强、温度、时间等均达到一定条件，水晶晶体才会形成；玻璃，将二氧化硅与其它物质熔融在一起，而后冷却制成的。晶体和非晶体形成的条件不同，晶体的形成需要更严苛的条件。
（四）晶体的微观结构
1.合理猜想
问题：宏观上，晶体有规则的外形，非晶体没有规则的外形，晶体和非晶体的微观结构有什么区别呢？原子排列会有什么不同呢？
我们先来看两幅图，阅兵式上，队伍有规则的形状；马路上的人群，整体无规则形状。
为什么会有这样的不同呢？
回答：这与个体的排列方式有关。士兵排列有序，则队伍有规则形状；行人穿过马路，无规律地走动，所以整体无规则形状。
猜想：晶体的原子排列是有规律的，所以晶体有规则的外形；非晶体的原子排列是无序的，杂乱无章的，所以非晶体没有规则的外形。
2.实验验证
当然，仅有猜想是不够的，还需要有实验事实来证明。
我们先来看一个小实验。
光照到两个铅笔间的缝隙上，衍射图样是明暗相间的条纹；光照到小孔上，衍射图样中间是圆形亮斑。也就是说，衍射图样能够反映障碍物、缝或孔的形状，反映障碍物的形状特点。
受上述现象的启发，劳厄想到，如果x射线的波长与晶格尺寸比较接近，用x射线照射晶体，也会发生衍射，衍射图样会反映晶体内部原子排列的信息。科学家们进行了这样的实验，将晶体放在x射线源和照相底片之间，结果在照相底片上显示出有规则的斑点群。说明晶体的原子排列确实是有规律的。后来的研究中，科学家还用电子显微镜观察到原子的像，接着用扫描隧道显微镜观察到原子及其排列情况，证实了晶体内部原子的排列是规则的、有序的。
3.晶体的微观结构特点
组成晶体的物质微粒依照一定的规律在空间中整齐地排列，食盐晶体的Na离子和Cl离子形成了规则的网络结构，每个离子都在正方体的顶点附近振动，正方体的顶点是离子振动的平衡位置。
一颗璀璨的钻石和一支写字的铅笔芯有什么异同？
铅笔芯的主要成分是石墨，碳元素构成的晶体，其原子排列是层状的，且层与层间的距离大，原子间的相互作用较弱，因此石墨质地较为松软，很容易在纸上留下痕迹。钻石是经过雕琢后的金刚石，也是由碳元素构成的晶体，其空间结构为稳定的正四面体交替链接而成，碳原子间的作用力很强，是自然界中最坚硬的物质，它能够划伤任何其他矿物，却没有任何一种矿物能划伤它。
同种原子按照不同规则在空间分布，形成不同的晶体．近年来，科学家将石墨中这薄薄的一层剥离出来，这种材料叫做石墨烯，是二维的纳米材料，有广泛的应用前景，下面我们来了解一下。
播放视频，了解科学研究的热门材料石墨烯的应用前景。
新材料的开发和应用，能够改变我们的生活，而应用新材料的前提是掌握材料的性质和特点。
（五）小结
晶体和非晶体
1.晶体：有确定的熔点。
1)单晶体：具有天然规则的几何形状。
2)多晶体：由许多杂乱无章地排列着的小晶体组成，没有天然规则的几何形状。
2.非晶体：没有天然规则的几何形状，也没有确定的熔点。
物理性质的不同
单晶体：物理性质表现为各向异性；
多晶体和非晶体：物理性质表现为各向同性。
晶体的微观结构
组成晶体的物质微粒（分子或原子、离子）依照一定的规律在空间中整齐地排列。
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