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第二章 匀变速直线运动的研究
2.2　匀变速直线运动的速度与时间的关系

一、知识点归纳
知识点一、匀变速直线运动
(1)定义：沿着一条直线，且加速度不变的运动。
(2)分类
①匀加速直线运动：加速度a与初速度v0同向，速度随时间均匀增加。
②匀减速直线运动：加速度a与初速度v0反向，速度随时间均匀减小。
(3)匀变速运动的v­t图像：一条倾斜的直线。
[image: ]
如图所示，图线a表示匀加速直线运动，图线b表示匀减速直线运动。
知识点、对公式v＝v0＋at的理解和应用
1．对速度公式v＝v0＋at的理解
	公式意义
	速度随时间变化的规律

	各量意义
	v、v0、at分别为t时刻的速度、初速度、t时间内的速度变化量

	公式特点
	含有4个量，若知其中三个，能求另外一个

	矢量性
	v、v0、a均为矢量，应用公式时，一般选v0的方向为正方向，若匀加速，a＞0；若匀减速，a＜0

	适用条件
	匀变速直线运动


【易错提醒】速度公式v＝v0＋at虽然是加速度定义式a＝的变形，但两式的适用条件是不同的：
(1)v＝v0＋at仅适用于匀变速直线运动．
(2)a＝可适用于任意的运动，包括直线运动和曲线运动．
2．应用速度公式v＝v0＋at解决问题的步骤
(1)选取研究对象和过程．
(2)画出运动草图，标上已知量．
(3)选定正方向，判断各量的正、负，利用v＝v0＋at由已知条件求解，最后指明所求量的方向．
知识点三、匀变速直线运动的v－t图象
1．v－t图象中的五点信息
[image: C:\Users\Administrator\Desktop\EA2.TIF]
2．往返的匀变速直线运动
若物体做匀减速直线运动，加速度为a，当速度减为零之后，又反向做匀加速直线运动，且加速度不变，则整个运动过程也是匀变速直线运动．
3．变加速直线运动的v－t图象
	两种情况
	[image: C:\Users\Administrator\Desktop\WW12A.TIF]
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	加速度
特点
	加速度逐渐减小
	加速度逐渐变大

	运动特点
	沿正方向的变加速直线运动



二、题型分析
题型一 匀变速直线运动
【例1】(2019-2020学年·呼和浩特期末)下列有关直线运动的说法中不正确的是(　　)
A．匀速直线运动的速度是恒定的，不随时间而改变
B．匀变速直线运动的瞬时速度随时间而改变
C．速度随时间不断增加的直线运动，叫作匀加速直线运动
D．速度随时间均匀减小的直线运动，叫作匀减速直线运动
【答案】C
【解析】匀速直线运动的物体速度是恒定不变的，故A正确；匀变速直线运动的瞬时速度随时间而改变，故B正确；匀加速直线运动的物体加速度恒定不变，速度随时间是均匀增加的，故C错误；速度随时间均匀减小的直线运动，叫作匀减速直线运动，故D正确。
【方法总结】物体做匀变速直线运动时，在任意相等的时间内速度的变化量都相等；物体做匀速直线运动时，在任意相等的时间内位移都相等．
【变式1】(多选)下列说法中正确的是(　　)
A．匀变速直线运动是加速度恒定的直线运动
B．做匀变速直线运动的物体相同时间内速度的变化量相同
C．当运动物体的加速度为负值时，物体一定不可能做匀加速直线运动
D．匀变速直线运动的v－t图象是一条倾斜的直线
【答案】ABD
【解析】匀变速直线运动的特点是加速度恒定，运动轨迹是直线，A正确；由于匀变速直线运动的加速度恒定，所以相同时间内速度的变化量at相同，B正确；当物体的初速度为负时，加速度的方向与速度方向相同时，物体做匀加速直线运动，C错误；匀变速直线运动的速度均匀变化，其v－t图象是一条倾斜的直线，D正确．
题型二 速度与时间的关系
【例2】(2019-2020学年·于洪校级月考)两个做匀变速直线运动的质点，下列说法中正确的是(　　)
A．经过相同的时间，速度大的质点加速度必定大   B．若初速度相同，速度变化大的质点加速度必定大
C．若加速度相同，初速度大的质点的末速度一定大 D．相同时间里，加速度大的质点速度变化必定大
【答案】D.
【解析】：根据v＝v0＋at，t相同，但初速度v0不知道，速度大的质点加速度不一定大，故A错误；根据v＝v0＋at，v0相同，但t不知道，速度变化大的质点加速度不一定大，故B错误；根据v＝v0＋at，a相同，但t不知道，初速度大的质点的末速度不一定大，故C错误；根据Δv＝at，t相同，a大者Δv大，故D正确．
【例2】(2019-2020学年·滁州月考)美国“肯尼迪”航空母舰上的飞机弹射系统可以缩减战机起跑的位移．假设弹射系统对“F－A15”型战斗机作用了0.2 s时间后，可以使飞机达到一定的初速度v0，然后飞机在甲板上起跑，加速度为2 m/s2，经过10 s，达到起飞速度vt＝50 m/s的要求，求：
(1)飞机离开弹射系统瞬间的速度是多少？
(2)弹射系统对飞机提供的加速度是多少？
【思路点拨】飞机的加速过程分为两个过程，在弹射器推动下的加速和在自身动力作用下的加速；对第二个加速过程根据速度时间公式即可以求出弹射的末速度，再对第一个加速过程由速度时间公式求出弹射的加速度．
【答案】(1)30 m/s　(2)150 m/s2
【解析】(1)以初速度方向为正，由匀加速直线运动速度时间公式vt＝v0＋at得：
v0＝vt－at＝(50－2×10)m/s＝30 m/s.
(2)弹射系统所提供的加速度为：
＝ m/s2＝150 m/s2.
【变式2】以72 km/h的速度在平直公路上行驶的汽车，遇紧急情况而急刹车获得大小为4 m/s2的加速度，则刹车3 s后汽车的速度为(　　)
A．16 m/s　　　　　　　　　	B．12 m/s          C．8 m/s  	     D．0
【答案】C.
【解析】：取初速度方向为正方向，则v0＝ m/s＝20 m/s，a＝－4 m/s2.设刹车经t0时间而停止运动，即末速度v＝0，由v＝v0＋at0得t0＝＝ s＝5 s，故在t0＝5 s末汽车速度为零，而汽车在t1＝3 s时仍处于运动状态，故在刹车3 s后汽车速度为v1＝v0＋at＝20 m/s－4×3 m/s＝8 m/s，故C正确．
题型三 速度公式在刹车问题中的应用
【例3】汽车的加速、减速性能是衡量汽车性能的一项重要指标。一辆汽车以54 km/h的速度在平直公路上匀速行驶。
(1)若汽车以1.5 m/s2的加速度加速，求8 s后汽车的速度大小；
(2)若汽车以1.5 m/s2的加速度刹车，分别求刹车8 s时和12 s时的速度大小。
【答案】(1)27 m/s　(2)3 m/s　0
【解析】(1)由初速度v0＝54 km/h＝15 m/s，
v＝v0＋at，得v＝(15＋1.5×8) m/s＝27 m/s。
(2)刹车过程中汽车做匀减速直线运动，
初速度v0′＝54 km/h＝15 m/s，a′＝－1.5 m/s2。
减速到停止所用的时间t′＝＝ s＝10 s。
所以刹车8 s时的速度
v′＝v0′＋a′t＝(15－1.5×8) m/s＝3 m/s。
刹车12 s时的速度为零。
【方法总结】刹车类问题的处理
(1)明确刹车时间(车辆末速度变为0时所用的时间)，可由t＝计算得出．
(2)判断要研究的时间是大于刹车时间还是小于刹车时间．
(3)若要研究的时间小于刹车时间，则汽车在要研究的时间段内的实际运动时间小于刹车时间．反之，实际运动时间等于刹车时间．　 
【变式】在某汽车4S店，一顾客正在测试汽车加速、减速性能．汽车以36 km/h的速度匀速行驶，现以0.6 m/s2的加速度加速，则10 s后速度能达到多少？若汽车以0.6 m/s2的加速度刹车，则10 s和20 s后速度各减为多少？
【答案】16 m/s　4 m/s　0
【解析【初速度v0＝36 km/h＝10 m/s，加速度a1＝0.6 m/s2，a2＝－0.6 m/s2.
由速度公式得v1＝v0＋a1t1＝(10＋0.6×10)m/s＝16 m/s.
开始刹车10 s后汽车的速度
v2＝v0＋a2t2＝(10－0.6×10) m/s＝4 m/s，
从开始刹车至汽车停下所需时间
t3＝＝ s≈16.7 s<20 s.
故刹车20 s后汽车早已停止运动，所以车速为0.
题型四、匀变速直线运动的v－t图象
【例4】(2019-2020学年·大庆中学高一期末)一质点自x轴原点出发，沿正方向以加速度a加速，经过t0时间速度变为v0，接着以加速度－a运动，当速度变为－时，加速度又变为a，直至速度变为时，加速度再变为－a，直到速度为－…，其v－t图象如图所示，则下列说法正确的是(　　)
[image: EA3]
A．质点运动过程中离原点的最大距离为v0t0     B．质点一直沿x轴正方向运动
C．质点最终静止在原点                    D．质点在x轴上的整个运动过程就是一个匀变速直线运动
【答案】A
【解析】由图象，2t0时刻位移最大，故质点运动过程中离原点的最大距离为v0t0，故A正确；速度为矢量，图中物体的速度只有两个相反的方向，故物体时而沿x轴正方向运动，时而沿x轴负方向运动，故B、D错误；由图象，质点每次返回的位移均小于前一个运动周期的位移．故最终静止时离开原点的距离一定小于第一个运动周期的位移v0t0，最终位置不在原点，故C错误．
【反思总结】(1)v－t图象只能描述直线运动，无法描述曲线运动．
(2)v－t图象描述的是物体的速度随时间的变化规律，并不表示物体的运动轨迹．
(3)加速与减速只决定于a与v方向是否相同，与v的方向无关，如图所示．
[image: C:\Users\Administrator\Desktop\1-103+.TIF]　 
【变式1】一小球在斜面上从静止开始匀加速滚下，进入水平面后做匀减速直线运动，直至停止。则下列哪个选项中的v­t图像可以反映小球的整个运动过程(v为小球运动的速率)(　　)
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【答案】C
【解析】A、B中的v­t图线最后阶段表示的是匀速直线运动，不符合题意，故A、B错误；D项中v­t图线表示小球先做匀减速直线运动，后做匀加速直线运动，与题意不符，故D错误；C项符合题意，故C正确。
【变式2】. (多选)甲、乙两物体从同一位置出发沿同一直线运动，两物体运动的v­t图像如图所示，则下列判断正确的是(　　)
[image: ]
A．甲做匀速直线运动，乙做匀变速直线运动
B．两物体两次速度相同的时刻分别在1 s末和4 s末
C．乙在前2 s内做匀加速直线运动，2 s后做匀减速直线运动
D．2 s后，甲、乙两物体的速度方向相反
【答案】BC
【解析】由题图知，甲以2 m/s的速度做匀速直线运动，乙在0～2 s内做匀加速直线运动，在2～6 s内做匀减速直线运动，A错误，C正确；t＝1 s和t＝4 s时二者速度相同，B正确；在0～6 s内甲、乙的速度方向相同，都沿正方向，D错误。
三、课堂检测
1．(多选)下列四个选项中的图像表示物体做匀加速直线运动的是(　　)
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【答案】AD
【解析】做匀加速直线运动的物体的速度随时间均匀增大，其图线远离时间轴，故A、D正确。
2．一辆沿直线匀加速行驶的汽车，经过路旁两根电线杆共用时5 s，汽车的加速度为2 m/s2，它经过第2根电线杆时的速度为15 m/s，则汽车经过第1根电线杆时的速度为(　　)
A．2 m/s  	B．10 m/s
C．2.5 m/s  	D．5 m/s
【答案】D
【解析】根据v＝v0＋at，得v0＝v－at＝15 m/s－2×5 m/s＝5 m/s，D正确。
3．(多选)在运用公式v＝v0＋at时，关于各个物理量的符号，下列说法中正确的是(　　)
A．必须规定正方向，式中的v、v0、a才能取正、负号
B．在任何情况下，a>0表示做加速运动，a<0表示做减速运动
C．习惯上总是规定物体开始运动的方向为正方向，a>0表示做加速运动，a<0表示做减速运动
D．v的方向总是与v0的方向相同
【答案】AC
【解析】应用公式v＝v0＋at解题时，首先要规定正方向，规定了正方向后，v、v0、a等物理量就可以用带有正负号的数值表示，A正确；是否是加速运动并非要看a的正负，而是要看速度与加速度的方向关系，因正方向的规定是任意的，故a<0的运动也可以是匀加速运动，B错误，C正确；直线运动中v的方向并不总是与v0的方向相同，D错误。
4.奥迪车有多种车型，如30TFSI、35TFSI、50TFSI(每个车型字母前的数字称为G值)，G值用来表现车型的整体加速度，数字越大，加速越快。G值的大小为车辆从静止开始加速到100 km/h的平均加速度数值(其单位为国际基本单位)的10倍。如图为某一型号的奥迪尾标，其值为50TFSI，则该型号车从静止开始加速到100 km/h的时间约为(　　)
[image: ]
A．5.6 s  	B．6.2 s
C．8.7 s  	D．[image: ]9.5 s
【答案】A
【解析】由题意可知，该型号车的加速度为a＝ m/s2＝5 m/s2，v＝100 km/h≈27.8 m/s，由v＝v0＋at得加速时间t＝＝ s≈5.6 s，故A正确。
5．(多选)物体做匀加速直线运动，已知第1 s末的速度是6 m/s，第2 s末的速度是8 m/s，则下面的结论正确的是(　　)
A．物体零时刻的速度是3 m/s                 B．物体的加速度是2 m/s2
C．任何1 s内的速度变化量都是2 m/s          D．第2 s初的瞬时速度是6 m/s
【答案】BCD
【解析】物体的加速度a＝＝ m/s2＝2 m/s2，物体在零时刻的速度v0＝v1－at1＝(6－2×1) m/s＝4 m/s，故A错误，B正确；物体在任何1 s内速度的变化量Δv＝at＝2×1 m/s＝2 m/s，故C正确；第2 s初和第1 s末是同一时刻，则第2 s初的瞬时速度是6 m/s，故D正确。
6．如图所示为某新型电动汽车试车时的v­t图像，则下列说法中正确的是(　　)
[image: ]
A．在0～6 s内，新型电动汽车做匀变速直线运动
B．在6～10 s内，新型电动汽车处于静止状态
C．在4 s末，新型电动汽车向相反方向运动
D．在t＝12 s末，新型电动汽车的加速度为－1 m/s2
【答案】　D
【解析】　由题图可知，新型电动汽车在0～4 s内做加速度为1.5 m/s2的匀加速直线运动，在4～6 s内做加速度为－1 m/s2的匀减速直线运动，在6～10 s内以4 m/s的速度做匀速直线运动，在10～14 s内做加速度为－1 m/s2的匀减速直线运动，综上所述，只有D正确。
7.(2019-2020学年·市中校级月考)世界一级方程式(F1)比赛过程中，赛车在比赛中有一次进站加油的过程．在某次比赛中，处于第一名的赛车进站加油，该赛车进站时一直做减速运动，平均加速度为30 m/s2，出站时一直做加速运动，平均加速度为45 m/s2，加油时间为6 s，进站前和出站后在赛道上的速度均为90 m/s，则该赛车从进站到出站所用时间是多少？
【答案】　11 s 
【解析】赛车的进站过程做匀减速运动，初速度为v＝90 m/s，末速度为v＝0，加速度为a1＝－30 m/s2，则进站时间为：t1＝＝ s＝3 s；赛车的出站过程做匀加速运动，初速度为v0＝0，末速度为v＝90 m/s，加速度为a2＝45 m/s2，则出站时间为：t2＝＝2 s；所以该赛车从进站到出站所用时间是：t＝t1＋t2＋6 s＝2 s＋3 s＋6 s＝11 s.
8．火车沿平直轨道匀加速前进，通过某一路标时的速度为10.8 km/h，1 min后变成54 km/h，再经过多长时间火车的速度才能达到64.8 km/h?
【答案】：15 s
【解析】：法一：由速度公式v＝v0＋at得
a＝＝ m/s2＝0.2 m/s2
故时间t2＝＝ s＝15 s.
法二：运动过程中加速度a不变
由a＝＝＝得t2＝·t1＝15 s.
四、课后提升作业
一、选择题
1．(多选)关于匀变速直线运动中加速度的方向和正负值，下列说法中正确的是(　　)
A．匀加速直线运动中，加速度方向一定和初速度方向相同
B．匀减速直线运动中，加速度一定是负值
C．在匀加速直线运动中，加速度也有可能取负值
D．只有在规定了初速度方向为正方向的前提下，匀加速直线运动的加速度才取正值
【答案】ACD.
【解析】：匀加速直线运动中，加速度和初速度方向相同，选项A正确；加速度的正、负取决于正方向的选取，加速度方向与规定的正方向相同时加速度为正值，反之为负值，所以无论是匀加速还是匀减速，加速度有可能是正值，也有可能是负值，选项C正确，选项B错误；当规定初速度方向为正方向时，匀加速直线运动中的加速度与速度方向相同，故取正值，选项D正确．
2．(2019-2020学年·北大附中高一检测)下列有关匀变速直线运动的认识，其中正确的是(　　)
A．物体在一条直线上运动，若在相等的时间内通过的位移相等，则物体的运动就是匀变速直线运动
B．加速度大小不变的运动就是匀变速直线运动
C．匀变速直线运动是速度变化量为零的运动
D．匀变速直线运动的加速度是一个恒量
【答案】D.
【解析】：匀变速直线运动有两个特点：(1)轨迹为直线；(2)加速度恒定．只有具备这两个特点，物体做的才是匀变速直线运动，B错，D对；匀变速直线运动的速度不断变化，所以速度变化量不为零，相等时间内通过的位移也不相同，A、C错．
3．(多选)一个物体做匀变速直线运动，当t＝0时，物体的速度大小为12 m/s，方向向东；当t＝2 s时，物体的速度大小为8 m/s，方向仍向东．当t为多少时，物体的速度大小变为2 m/s(　　)
A．3 s　　　　　　　　　　	B．5 s
C．7 s  	D．9 s
【答案】BC.
【解析】：取物体开始运动的方向为正方向，物体的加速度a＝＝ m/s2＝－2 m/s2.物体的速度大小为2 m/s时，方向可能向东，也可能向西．当速度方向向东时：t1＝ s＝5 s；当速度方向向西时：t2＝ s＝7 s，故B、C正确．
4．(2019-2020学年·兰山校级月考)一家从事创新设计的公司打造了一辆飞行汽车，既可以在公路上行驶，也可以在天空飞行．已知该飞行汽车起飞时在跑道上的加速度大小为2 m/s2，速度达到40 m/s后离开地面．离开跑道后的加速度为5 m/s2，最大速度为200 m/s.该飞行汽车从静止加速到最大速度所用的时间为(　　)
[image: C:\Users\Administrator\Desktop\WW14A.TIF]
A．40 s                          B．52 s           C．88 s  	        D．100 s
【答案】B.
【解析】：在跑道上的运动时间t1＝＝ s＝20 s，在空中的运动时间t2＝＝ s＝32 s，则运动的总时间t＝t1＋t2＝(20＋32) s＝52 s，故B正确，A、C、D错误．
5.汽车以10 m/s的速度在马路上匀速行驶，驾驶员发现正前方15 m处的斑马线上有行人，于是刹车礼让，汽车恰好停在斑马线前，假设驾驶员反应时间为0.5 s．汽车运动的v－t图如图所示．则汽车的加速度大小为(　　)
[image: EA5]
A．20 m/s2                      B．6 m/s2                      C．5 m/s2  	          D．4 m/s2
【答案】C.
【解析】：根据速度时间图象可以知道，在驾驶员反应时间内，汽车的位移为x1＝vt＝10×0.5 m＝5 m，所以汽车在减速阶段的位移x2＝15 m－5 m＝10 m，根据0－v2＝－2ax2可解得：a＝5 m/s2，故C对．
6.(2019-2020学年·富阳校级月考)奥迪车有多种车型，如30TFSI、35TFSI、50TFSI，(每个车型字母前的数字称为G值)G值用来表示该车型的加速性能，数字越大，加速越快．G值的大小为车辆从静止开始加速到100 km/h的平均加速度数值(其单位为国际单位)再乘以10.如图所示为某一型号的奥迪车的尾标，其值为30TFSI，则该型号车从静止开始加速到100 km/h的时间约为(　　)
[image: WW15A]
A．5.6 s  	B．6.2 s
C．8.5 s  	D．9.3 s
【答案】D.
【解析】：由题意可得30TFSI的加速度大小为a＝3 m/s2，末速度大小为v＝100 km/h＝27.8 m/s，由速度时间关系可得时间为t＝＝ s＝9.3 s，故D正确，A、B、C错误．
7．(2019-2020学年·山西高一期中)在一次空军演习的任务中，某士兵从悬停飞机上无初速度跳下，下落4 s速度达到30 m/s时开始打开降落伞，开始做减速直线运动，在跳下14 s后以4 m/s的速度着地，他的速度图象如图所示，下列说法正确的是(　　)
[image: EA6]
A．该士兵是在下落80 m时打开降落伞的       B．该士兵打开伞时离地面的高度等于170 m
C．该士兵打开伞时离地面的高度大于170 m     D．该士兵跳伞时的高度一定小于230 m
【答案】D.
【解析】：4 s时才打开降落伞，图象的面积表示位移，所以此时下落了x＝×4×30 m＝60 m，A错误；连接(4，30)和(14，4)，所连直线表示做匀减速直线运动，若打开降落伞后做匀减速直线运动，打开伞时离地面的高度x′＝×10×(30＋4) m＝170 m，所以该士兵打开伞时离地面的高度小于170 m，士兵跳伞时的高度小于x＋x′＝230 m，B、C错误，D正确．
8.(2019-2020学年·石景山期末)“某物体做匀加速直线运动，初速度为零，加速度为2 m/s2，求物体4 s末的速度？”对于该问题解答最为规范的是(　　)
A．由v＝v0＋at 得 v＝0＋2 m/s2×4 s＝8 m/s       B．根据v＝at 得 v＝2×4＝8
C．根据物理规律v＝v0＋at 得 v＝2×4＝8 m/s     D．根据v＝v0＋at 得 v＝0＋2×4 m/s＝8 m/s
【答案】D.
【解析】：由v＝v0＋at 得 v＝0＋2×4 m/s＝8 m/s，在计算时不需要每个物理量的后面都带单位，故A错误，D正确；在计算时要在整个结果后带上所求物理量单位，故B、C错误．
9．(2019-2020学年·临翔校级月考)贵广高铁是贵州的第一条高铁，于2018年12月26日正式开通，到时候从贵州到广州的时间也就4小时左右．假设动车出站时能在150 s内匀加速到180 km/h，然后正常行驶．某次因意外动车以加速时的加速度大小将车速减至108 km/h.以初速度方向为正，则下列说法正确的是(　　)
A．列车加速时的加速度大小为 m/s2
B．列车减速时，若运用v＝v0＋at计算瞬时速度，其中a＝－ m/s2
C．若用v－t图象描述列车的运动，减速时的图线在时间轴t轴的下方
D．列车由静止加速，1 min内速度可达20 m/s
【答案】ABD.
【解析】：180 km/h＝50 m/s，根据速度时间公式得，列车加速时的加速度为：a＝＝ m/s2＝ m/s2，故A正确；规定初速度的方向为正方向，由于列车减速时的加速度大小等于加速时的加速度大小，若运用v＝v0＋at计算瞬时速度，其中a＝－ m/s2，故B正确；在速度时间图线中，速度的正负表示运动的方向，减速时由于速度的方向未变，则减速时的图线仍然在时间轴的上方，故C错误；根据速度时间公式得：v＝at＝×60 m/s＝20 m/s，故D正确．
10.(2019-2020学年·青岛二中高一月考)亚丁湾索马里海盗的几艘快艇试图靠近中国海军护航编队保护的商船，中国海军发射爆震弹成功将其驱逐．假如其中一艘海盗快艇在海面上的速度－时间图象如图所示，则下列说法中正确的是(　　)
[image: 1-108]
A．海盗快艇行驶的最大速度为15 m/s                   B．海盗快艇在66 s末开始调头逃离
C．海盗快艇在0～66 s做的是加速度逐渐减小的加速运动  D．海盗快艇在96～116 s内做匀减速直线运动
【答案】AC.
【解析】：从v－t图象上得知海盗快艇行驶的最大速度为15 m/s，在0～66 s内v－t图线的斜率逐渐减小，故加速度逐渐减小，选项A、C正确；在66 s末海盗快艇速度方向没变，速度大小减小，选项B错误；在96～116 s内海盗快艇调头做匀加速直线运动，选项D错误．
二、非选择题
11．(2019-2020学年·娄底期中)高铁G1378从娄底南站由静止开始加速出站，加速度为0.6 m/s2，1.5 min后G1378速度为多大？G1378匀速运动时速度为388.8 km/h，到达长沙南站时，如果以1.0 m/s2的加速度减速进站，求减速110 s时速度为多大？
【答案】：54 m/s　0
【解析】：取G1378开始时运动方向为正方向．G1378初速度v0＝0，则G1378 1.5 min后的速度v1＝v0＋a1t1＝(0＋0.6×1.5×60)m/s＝54 m/s；当G1378减速进站时a2＝－1.0 m/s2；初速度v20＝388.8 km/h＝108 m/s，从刹车到速度为0的时间t2＝＝108 s；所以110 s时G1378已经停止运动，速度为0.
12.A、B是做匀变速直线运动的两个物体的速度图象，如图所示．
[image: hd23]
(1)A、B各做什么运动？求其加速度；
(2)两图象交点的意义；
(3)求1 s末A、B的速度；
(4)求6 s末A、B的速度．
【答案】：见解析
【解析】：(1)取A、B的初速度方向为正方向．A物体沿规定的正方向做匀加速直线运动，加速度为a1＝＝ m/s2＝1 m/s2，沿规定的正方向；B物体前4 s沿规定的正方向做匀减速直线运动，4 s后沿反方向做匀加速直线运动，加速度为a2＝ m/s2＝－2 m/s2，与初速度方向相反．
(2)两图象交点表示在该时刻A、B速度相同．
(3)1 s末A物体的速度为3 m/s，和初速度方向相同；B物体的速度为6 m/s，和初速度方向相同．
(4)6 s末A物体的速度为8 m/s，和初速度方向相同；B物体的速度大小为4 m/s，和初速度方向相反．
13.一物体从静止开始以2 m/s2的加速度做匀加速直线运动，经5 s后做匀速直线运动，最后以大小为4 m/s2的加速度做匀减速直线运动直至停止。求：
(1)物体做匀速直线运动时的速度大小；
(2)物体做匀减速直线运动到停止所用的时间。
【答案】(1)10 m/s　(2)2.5 s
【解析】解题关键是画出如下的示意图：
[image: ]
设图中A→B为匀加速直线运动，B→C为匀速直线运动，C→D为匀减速直线运动，BC段的速度为AB段的末速度，也为CD段的初速度。
(1)由速度与时间的关系式得
vB＝vA＋a1t1＝2×5 m/s＝10 m/s，
即做匀速直线运动时的速度大小为10 m/s。
(2)由v＝v0＋at，得t2＝＝ s＝2.5 s。
14．卡车原来以10 m/s的速度在平直公路上匀速行驶，因为路口出现红灯，司机从较远的地方开始刹车，使卡车匀减速前进，当车速减到2 m/s时，交通灯转为绿灯，司机立即停止刹车开始加速，并且只用了减速过程的一半时间就加速到原来的速度，从刹车开始到恢复原速共用了12 s．求：
(1)减速与加速过程中的加速度大小；
(2)开始刹车后2 s末及10 s末的瞬时速度大小．
【答案】：(1)1 m/s2　2 m/s2　(2)8 m/s　6 m/s
【解析】：(1)卡车先做匀减速运动，再做匀加速运动，其运动简图如图所示．
[image: 1-100+]
设卡车从A点开始减速，则vA＝10 m/s，用时t1到达B点，从B点又开始加速，用时t2到达C点，则
vB＝2 m/s，vC＝10 m/s，且2t2＝t1，t1＋t2＝12 s，
可得t1＝8 s，t2＝4 s.
由v＝v0＋at得
在AB段vB＝vA＋a1t1①
在BC段vC＝vB＋a2t2②
代入数据解①②两式可得a1＝－1 m/s2，a2＝2 m/s2.
所以减速过程的加速度大小为1 m/s2，加速过程的加速度大小为2 m/s2.
(2)2 s末的速度
v1＝vA＋a1t＝10 m/s－1×2 m/s＝8 m/s.
10 s末的速度
v2＝vB＋a2t′＝2 m/s＋2×(10－8)m/s＝6 m/s.
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