
2019届天津市高一年级第一学期必修1综合测试

一、单选题（本大题共10小题，共30.0分）

1. 关于路程和位移，下列说法正确的是（　　）

A. 物体通过的路程不同，但位移可能相同

B. 物体做直线运动时，位移的大小等于路程

C. 位移有方向，位移的方向即物体运动的方向

D. 路程就是位移的大小
【答案】A

【解析】
【详解】A.物体通过的路程不同，位移可能相同，只要起点与终点相同即可．故A正确．

B.当物体做单向直线运动，位移的大小才等于路程，不能说路程就是位移．故B错误．

C.质点的位移是矢量，方向由初位置指向末位置；物体运动有往返时，位移的方向可能与运动方向不相同．故C错误．

D.物体做往复的直线运动，路程不等于位移的大小．故D错误．

2. 在研究机械运动时，下列物体中可以被当作质点处理的是（　　）

A. 研究地球[image: image1.wmf]的

自转运动时，地球可以当作质点来处理

B. 在大海中航行的船，要确定它在大海的位置时，可以把它当作质点来处理

C. 研究杂技演员在走钢丝的表演时，杂技演员可以当作质点来处理

D. 为提高乒乓球运动员球技，研究乒乓球的旋转时乒乓球可作为质点来处理

【答案】B

【解析】
【分析】

物体可以看成质点的条件是看物体的大小体积对所研究的问题是否产生影响，同一个物体在不同的时候，有时可以看成质点，有时不行，要看研究的是什么问题．

【详解】A、为提高乒乓球运动员球技时，要研究运动员肢体的电阻，不可将运动员作为质点来处理，所以A错误；

B、在大海中航行的船，要确定它在大海的位置时，船的形状、大小对所研究的问题没有影响，可以把它当作质点来处理，所以B正确；

C、欣赏杂技演员的精彩表演时，看的就是杂技演员的优美的动作，所以此时的杂技演员不能看成是质点，所以C错误；

D、研究地球的自转运动时，不能当作质点来处理，所以D错误；

故选B．

3. 关于时刻和时间间隔，下列说法中正确的是（ ）
A. 1秒很短，所以1秒表示时刻
B. 第3秒是指一个时刻
C. 12秒80是男子110米栏最新世界纪录，这里的12秒80是指时间间隔
D. 物体在5s内指的是物体在4 s末到5 s末这1 s的时间间隔
【答案】C

【解析】
【详解】A．时间和时刻的区别不是在于长短的不同，时间是指时间的长度，时刻是指时间点，1秒很短，1秒也表示时间．故A错误；

B．第3秒内是第3s初到第3s末1s内的时间，是一段时间，故B错误；

C．12秒80是持续的，是指时间间隔，故C正确；

D．物体在5s内指的是物体在0时刻到5s末这5s的时间，故D错误．

4. 关于矢量和标量，下列说法中正确的是（　　）

A. 矢量是既有大小又有方向的物理量

B. 标量是既有大小又有方向的物理量

C. 位移
[image: image2.wmf]10m
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比
[image: image3.wmf]5m

小

D. 位移、速度、加速度、时间都是矢量

【答案】A

【解析】
【详解】AB．矢量是既有大小又有方向的物理量，标量是只有大小没有方向的物理量．故A正确，B错误．

C．位移是矢量，矢量的大小是其绝对值，故
[image: image4.wmf]10m
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的大小为
[image: image5.wmf]10m

，比
[image: image6.wmf]5m

大，故C错误．

D．位移、速度和加速度都既有大小，又有方向，是矢量，时间是标量，故D错误．

故选A．

【点睛】物理量按有无方向分矢量和标量，矢量是既有大小又有方向的物理量，标量是只有大小没有方向的物理量．矢量的大小是其绝对值．

5. 甲、乙两物体从同一点出发且在同一条直线上运动，它们的位移—时间（x–t）图象如图所示，由图象可以得出在0~4 s内（    ）
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A. 甲、乙两物体始终同向运动

B. 4 s时甲、乙两物体间的距离最大

C. 甲的平均速度等于乙的平均速度

D. 甲、乙两物体间的最大距离为6 m

【答案】C

【解析】
【详解】A．
[image: image8.wmf]xt
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图像的斜率等于速度，可知在
[image: image9.wmf]0~2s

内甲、乙都沿正向运动，运动方向相同。
[image: image10.wmf]2~4s

内甲沿负向运动，乙仍沿正向运动，运动方向相反，故A错误。

BD．
[image: image11.wmf]0~2s

内甲乙同向运动，甲的速度较大，两者距离不断增大。
[image: image12.wmf]2s

后甲反向运动，乙仍沿原方向运动，两者距离减小，则
[image: image13.wmf]2s

时甲、乙两物体间的距离最大，最大距离为 
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，故BD错误。

C．由图知，在
[image: image15.wmf]0~4s

内甲、乙的位移都是
[image: image16.wmf]2m

，平均速度相等，故C正确。

6. 关于物体运动的速度和加速度的关系，下列说法正确的是（　　）

A. 加速度就是增加的速度

B. 速度越大，加速度也越大

C. 速度变化越快，加速度一定越大

D. 加速度的方向保持不变，速度方向也一定保持不变

【答案】C

【解析】
A、加速度大小等于单位时间内速度的变化量，不是增加的速度，故A错误；

B、速度大，加速度不一定大．比如比较大的速度做匀速直线运动，速度虽然很大，但加速度很小，为0，故B错误；

C、加速度是反映速度变化快慢的物理量．加速度大，速度变化快，故C正确；

D、加速度的方向不变，速度的方向可能改变，比如平抛运动，加速度方向不变，速度方向时刻改变，故D错误．

故选C．

7. 物体从h高处做自由落体运动，经时间t到达地面，落地速度为v，那么当物体下落时间为
[image: image17.wmf]3
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时，物体的速度和距离地面的高度分别是 (      )

A. 
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【答案】C

【解析】
【详解】根据v=gt，可知在
[image: image26.wmf]3

t

和t末的速度比为1：3，所以
[image: image27.wmf]3
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末的速度为
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，根据公式
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可知，在
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和t末的速度比为1：9，所以
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内的位移为
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，此时距离地面的高度为
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，故C正确。

故选C。

8. 以20m/s的初速度从地面竖直上抛一物体（g取10m/s2），以下说法正确的是（   ）

A. 运动过程加速度不断变化
B. 从抛出到上升至最高点的时间为1s

C. 上升的最大高度为25m
D. 从上抛至落回原处的时间为4s

【答案】D

【解析】
【详解】A、物体在竖直上抛运动时，只受重力，则加速度保持不变，故A错误；

B、上升过程做匀减速直线运动，由v=gt可得，上升时间
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；故B错误.

C、上升的最大高度
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；故C错误；

D、上升和下降过程为互逆过程，时间相等，故从上抛至落回原处的时间为4s；故D正确；

故选D.

【点睛】竖直上抛运动是加速度大小始终为g，方向竖直向下的匀变速运动，可分段求解，也可整体法求解，选用适当的方法求解即可．注意向上的减速运动可以反向作为向下的匀加速进行分析.

9. 如图所示，在粗糙的水平面上放一质量为2kg的物体，现用F=8N的力，斜向下推物体，力F与水平面成
[image: image36.wmf]30
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角，物体与水平面之间的滑动摩擦系数为μ=0.5，则
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A. 物体对地面的压力为24N

B. 物体所受的摩擦力为12N

C. 物体加速度为
[image: image38.wmf]2
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D. 物体将向右匀速运动

【答案】A

【解析】
[image: image39.png]



受力分析如图所示，在竖直方向上，由平衡条件得
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，物体与水平地面间最大静摩擦力
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，水平方向上
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 ，由于
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，物体将静止不动，故物体所受的摩擦力为静摩擦力
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，综上分析，正确答案为A．

10. 如图所示，在探究平抛运动规律的实验中，用小锤打击弹性金属片，金属片把P球沿水平方向抛出，同时Q球被松开而自由下落，P、Q两球同时开始运动，则（　　）

[image: image45.png]



A. P球先落地
B. Q球先落地

C. 两球同时落地
D. 两球落地先后由小锤打击力的大小而定

【答案】C

【解析】
【详解】因为两球同时运动，P球做平抛运动，Q球做自由落体运动，因平抛运动竖直方向为自由落体运动，且落地时间与水平初速度大小无关，所以打击金属片，两球同时运动，则同时落地，故C正确，ABD错误。

故选C。

二、多选题（本大题共4小题，共16.0分）

11. 一质量为2kg的物块在合外力F的作用下从静止开始沿直线运动．F随时间t变化的图线如图所示，则（　　）

[image: image46.png]



A. 0～1s内合外力做功2J

B. t＝2s时物块的动量大小为4 kg•m/s

C. t＝3s时物块的动量大小为5 kg•m/s

D. t＝4s时物块的速度为零

【答案】B

【解析】
【详解】A．0～1s内，据动量定理
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此时合外力做功
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故A错误；

B．0～2s内，据动量定理
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故B正确；

C．0～3s内，据动量定理
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故C错误；

D．0～4s内，据动量定理
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故D错误．

12. 用水平力F将木块压在竖直墙上，如图所示，已知木块重
[image: image54.wmf]6N
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，木块与墙壁之间的动摩擦因数
[image: image55.wmf]0.25
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，以下说法正确的是（　　）
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A. 当
[image: image57.wmf]25N
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时，木块没有动，木块受到的摩擦力为6N

B. 当
[image: image58.wmf]10N
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时，木块沿墙面下滑，木块受到的摩擦力为
[image: image59.wmf]2.5N


C. 当F变大时，木块受到的摩擦力也会一直变大

D. 当
[image: image60.wmf]0

F

=

时，物体将向下做自由落体运动

【答案】ABD

【解析】
【分析】

先根据木块的重力和最大静摩擦力的关系，分析出木块处于静止状态，再由平衡条件求摩擦力，当木块的重力大于最大静摩擦力，木块将向下滑动，由摩擦力公式求解f=μN摩擦力．

【详解】当F=25N时，木块的最大静摩擦力 fm1=μF1=0.25×25=6.25N＞G，所以物体静止不动，根据平衡条件可得木块受到的摩擦力为 f1=G=6N，故A正确；当F=10N时，木块的最大静摩擦力 fm2=μF2=0.25×10=2.5N＜G，所以物体将要下滑，木块受到的摩擦力为 f2=μF2=0.25×10=2.5N，故B正确；F变大时，若物体处于静止状态，则受到的摩擦力一直等于重力；大小保持不变，故C错误；当压力为零时，物体与墙之间没有摩擦力，物体做自由落体运动，故D正确．所以ABD正确，C错误．

【点睛】本题考查摩擦力的临界问题，要注意明确静摩擦力与最大静摩擦力之间的关系，能根据最大静摩擦力判断物体是否发生滑动，从而明确摩擦力的计算方法．

13. 如图所示,弧旋球是指运动员运用脚法,踢出球后使球在空中向前作弧线运行的踢球技术．下列关于弧旋球的说法正确的是

[image: image61.png]



A. 球所受合外力的方向与速度的方向在同一直线上

B. 球所受合外力的方向指向轨迹内侧

C. 球的速度方向沿轨迹的切线方向

D. 球的速度方向指向轨迹内侧

【答案】BC

【解析】
【详解】弧旋球的运动轨迹是曲线，根据物体做曲线运动的条件可知球所受合外力的方向指向内侧，且曲线运动的速度方向为轨迹的切线方向；

A．与分析不符，故A错误；

B．与分析相符，故B正确；

C．与分析相符，故C[image: image62.png]


正确；

D．与分析不符，故D错误；

故选BC。

14. 以速度v0水平抛出一物体，当其竖直分位移与水平分位移相等时，此物体的（　　）

A. 竖直分速度等于水平分速度
B. 瞬时速度为
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C. 运动时间为
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D. 发生的位移为
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【答案】BCD

【解析】
【详解】AC．当竖直位移和水平位移相等时，有
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则竖直分速度

vy=gt=2v0
与水平分速度不等，故A错误，C正确。
B．根据平行四边形定则知，瞬时速度的大小
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故B正确。
D．水平位移
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故D正确[image: image71.wmf]。


故选BCD。

三、实验题（本大题共1小题，共14.0分）

15. (1)光滑水平桌面上有一个物体，质量是2kg，受到互成
[image: image72.wmf]120
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角的两个水平力
[image: image73.wmf]1
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和
[image: image74.wmf]2
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的作用，两个力的大小都是10N，这个物体的加速度是____m/s2．

(2)在光滑的水平面上,有一静止的物体,其质量为7kg，它在一大小为14N的水平拉力作用下从静止开始运动，则物体开始运动5s所通过的位移大小_____m，运动5s末速度大小是_____m/s．

(3)在做“研究匀变速直线运动”实验中，打点计时器打出的一条纸带中的某段如图所示，若A、B点间的时间间隔均为0.10s，根据图中给定的长度，计算小车加速度大小为_________m/s2，打下C点时小车的速度大小为____________m/s．

[image: image75.png]


  

(4)为了探究加速度与力、质量的关系,某同学利用如图所示的实验装置，探究小车质量一定时加速度与合外力之间的关系，图中上下两层水平轨道,细线跨过滑轮并挂上砝码盘．若可将砝码和砝码盘的总重力作为小车所受合力,须满足条件______________；两小车尾部细线连到控制装置上，实验时通过控制装置使两小车同时开始运动，并同时停止．该同学测量了两小车的位移为
[image: image76.wmf]1
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【答案】    (1). 5    (2). 25    (3). 10    (4). 4.0    (5). 1.1    (6). 砝码和砝码盘的总质量远小于小车质量且平衡摩擦力    (7). 
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【解析】
【详解】(1)[1]两分力等大且互成
[image: image81.wmf]120
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夹角，则由平行四边形定则，合力与分力等大，即：
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由牛顿第二定律得：
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解得：
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加速度方向与
[image: image85.wmf]F

相同，即两分力的角平分线方向；

(2)[2]对物体受力分析，由牛顿第二定律可得：
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物体开始运动5s所通过的位移大小：
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[3]运动5s末速度大小：
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(3)[4]根据逐差法
[image: image89.wmf]2
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得出加速度的大小：
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[5]根据匀变速直线运动中时间中点的速度等于该过程中的平均速度，有：
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(4)[6]若可将砝码和砝码盘的总重力作为小车所受合力，绳中拉力约等于砝码和砝码盘的总重力，此时需满足砝码和砝码盘的总质量远小于小车质量，并且需要平衡摩擦力；

[7]使两小车同时开始运动，并同时停止，两车运动的位移：
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则有：
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四、计算题（本大题共4小题，共40.0分）

16. 如图所示，质量为m=4kg的物体在水平恒力F=26N的作用下静止于斜面上，斜面的倾角
[image: image95.wmf]37

°

，求：

[image: image96.png]



(1)物体受到斜面的支持力大小；

(2)物体受到的摩擦力．

【答案】（1）
[image: image97.wmf]47.6N

（2）
[image: image98.wmf]3.2N

,方向沿斜面向上

【解析】
【详解】(1)物体受力如图
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斜面对物体的支持力：


[image: image104.wmf]22
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(2)因为
[image: image105.wmf]11
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，故物体受到的摩擦力方向沿斜面向上，摩擦力大小为：
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17. 一个倾角为θ=37°的斜面固定在水平面上，一个质量为m=1.0kg的小物块（可视为质点）以v0=4.0m/s的初速度由底端沿斜面上滑，小物块与斜面的动摩擦因数μ=0.25．若斜面足够长，已知sin37°=0.6，cos37°=0.8，g取10m/s2，求：

[image: image107.png]



(1)小物块沿斜面上滑时的加速度大小；

(2)小物块上滑的最大距离；

(3)小物块返回斜面底端时的速度大小．

【答案】（1）小物块沿斜面上滑时的加速度大小为8m/s2．

（2）小物块上滑的最大距离为1.0m．

（3）小物块返回斜面底端时的速度大小2[image: image108.png]


m/s．

【解析】
试题分析：（1）根据牛顿第二定律求出小物块上滑的加速度大小．

（2）通过匀变速直线运动的速度位移公式求出小物块上滑的最大距离．

（3）根据牛顿第二定律求出下滑的加速度，通过速度位移公式求出下滑到斜面底端的速度大小．

解：（1）小物块在斜面上的受力情况如右图所示，重力的分力

[image: image109.png]



[image: image110.png]Fy=mgsin®
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根据牛顿第二定律有

FN=F2①

F1+Ff=ma②

又因[image: image111.wmf]为

 Ff=μFN③

由①②③式得a=gsinθ+μgcosθ=10×0.6m/s2+0.25×10×0.8m/s2=8.0m/s2④

（2）小物块沿斜面上滑做匀减速运动，到达最高点时速度为零，则有

[image: image112.png]


⑤

得 [image: image113.png]
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=1.0m⑥

（3）小物块在斜面上的受力情况如右图所示，根据牛顿第二定律有

[image: image115.png]



FN=F2⑦

F1﹣Ff=ma'⑧

由③⑦⑧式得a'=gsinθ﹣μgcosθ=10×0.6m/s2﹣0.25×10×0.8m/s2=4.0m/s2⑨

因为 [image: image116.png]vi-vE2a’ x



⑩

所以 [image: image117.png]v3=V2a"
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=[image: image119.png]af2m/s



（或2.8m/s）

答：（1）小物块沿斜面上滑时的加速度大小为8m/s2．

（2）小物块上滑的最大距离为1.0m．

（3）小物块返回斜面底端时的速度大小2[image: image120.png]


m/s．

【点评】本题考查牛顿第二定律和运动学公式的综合运用，知道加速度是联系力学和运动学的桥梁．

18. 如图所示一足够长的斜面倾角为37°，斜面BC与水平面AB圆滑连接质量m=2kg的物体静止于水平面上的M点，M点距B点之间的距离L=16m，物体与水平面和斜面间的动摩擦因素均为μ=0.5现使物体受到一水平向右的恒力F=14N作用，运动至B点时撤去该力（
[image: image121.wmf]sin370.6
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，
[image: image122.wmf]cos370.8
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，取
[image: image123.wmf]2
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）求：

(1)物体在恒力作用下运动时的加速度是多大；

(2)物体到达B点时的速度大小
[image: image124.wmf]B

v

；

(3)物体沿斜面向上滑行的最远距离
[image: image125.wmf]x

。

[image: image126.png]A




【答案】(1)
[image: image127.wmf]2
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[image: image128.wmf]8m/s

；(3)
[image: image129.wmf]3.2m
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【解析】
【详解】(1)在水平面上，根据牛顿第二定律可知


[image: image130.wmf]Fmgma
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解得
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(2)有M到B，根据速度位移公式可知
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解得
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(3)在斜面上，根据牛顿第二定律可知


[image: image134.wmf]1
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解得


[image: image135.wmf]2
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根据速度位移公式可知
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解得


[image: image137.wmf]3.2m
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19. 一辆汽车和一辆自行车在同一条公路不同车道上作同方向的直线运动，已知自行车以6m/s的速度匀速前进，汽车以18m/s的速度匀速前进，某一时刻汽车与自行车相遇，此时汽车立即刹车，汽车刹车过程中的加速度大小为2m/s2，求：

（1）汽车经过多长时间停止运动？

（2）两车从第一次相遇到再次相遇的过程中，它们之间距离的最大值为多少？

（3）两车经过多长时间再次相遇？

【答案】（1）汽车经过9s时间停止运动；

（2）两车从第一次相遇到再次相遇的过程中，它们之间距离的最大值为36m；

（3）两车经过13.5s时间再次相遇．

【解析】
本题考查有关匀速追匀减速的最大距离和再次相遇的时间．

（1）汽车速度减为零的时间
[image: image138.wmf]0
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（2）当两车速度相等时，经历的时间
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此时自行车[image: image140.wmf]的

位移
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，汽车的位移
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则两车之间的最大距离
[image: image143.wmf]21
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（3）汽车速度减为零时经历的位移
[image: image144.wmf]2
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此时自行车的位移
[image: image145.wmf]10
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，因为    
[image: image146.wmf]2
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，可知自行车还未追上汽车；

则再次相遇需要经历的时间
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