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高一物理

一、单项选择题：本题共8小题，每小题，共24分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1.下列说法正确的是（　　）

A. 在研究如何踢出“香蕉球”时，可以把足球看作质点

B. 在研究战斗机的飞行和翻转时，可以把战斗机看作质点

C. “一江春水向东流"是指水相对河岸（或者地面）的运动

D. “神州十一号飞船”与“天宫二号”对接前，调整飞船姿势时，可将飞船看成质点
【答案】C

【解析】
【详解】A．研究如何踢出“香蕉球”时的足球，要考虑球的转动，故不能简化为质点，故A错误；

B．研究战斗机的空中翻滚动作时，不可以看做质点，否则没有动作了，故B错误；

C．“一江春水向东流”是说春水相对于河岸（或者地面）在运动，故C正确；

D．研究飞船的对接情况时，与其大小形状和对接的姿态有关，故此时不能将飞船看成质点，故D错误。

故选C。

2.下列单位属于导出单位的是（　　）

A. N
B. kg
C. km
D. s

【答案】A

【解析】
【详解】质量、时间、位移的单位分别为(kg)、(s)、(m或km)都是国际单位制中的基本单位，力的单位(N)为导出单位，故A正确，BCD错误。

故选A。

3.踢毽子是一项深受大众喜爱的传统健身运动。在某次踢毽子的过程中，关于毽子和脚之间的相互作用力，下列说法正确的是（　　）
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A. 毽子对脚的作用力大于脚对毽子的作用力

B. 毽子对脚的作用力小于脚对毽子的作用力

C. 脚对毽子的作用力与毽子对脚的作用力方向相同

D. 脚对毽子的作用力是由于脚发生形变产生的

【答案】D

【解析】
【详解】ABC．毽子对脚[image: image2.wmf]的

作用力与脚对毽子的作用力是相互作用力，根据牛顿第三定律可知，二者大小相等，方向相反，故ABC错误；

D．由弹力的产生可知，脚对毽子的作用力是由于脚发生形变产生的，故D正确。

故选D。

4.小型轿车从静止开始加速到100km/h所用的最短时间，是反映汽车性能的重要参数。某紧凑型轿车实测的结果为11.3s，则它在测试时的加速度约为（　　）

A. 2.5m/s2
B. 4.5m/s2
C. 5.0m/s2
D. 8.8m/s2
【答案】A

【解析】
【详解】
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故A正确，BCD错误。

故选A。

5.如图所示为某汽车在平直公路上行驶时的v－t图像，下列说法正确的是（　　）
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A. 汽车在5s末开始反向运动

B. 汽车在整个运动过程中的平均速度大小为7.5m/s

C. 汽车在前5s内的速度变化量大小小于刹车过程的速度变化量大小

D. 汽车做加速运动时的加速度大小小于刹车时的加速度大小

【答案】C

【解析】
【详解】A．由图像可知，
[image: image7.wmf]020s

:

汽车的速度都为正，则汽车的速度方向没有改变，故A错误；

B．
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图像与坐标轴所围面积表示位移，则位移为
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平均速度为
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故B错误；

C．汽车在前5s内的速度变化量大小为
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刹车过程的速度变化量大小
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故C正确；

D．汽车做加速运动时的加速度大小
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刹车时的加速度大小
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故D错误。

故选C。

6.两个分力F1和F2之间的夹角为
[image: image15.wmf]q

，其合力为F，下列说法正确的是（　　）

A. 合力F等于F1和F2的代数和

B. 若F1和F2大小不变，夹角
[image: image16.wmf]q

越小，合力F一定越小

C. 若夹角
[image: image17.wmf]q

不变，F1和F2都减小，合力可能增大

D. 若夹角
[image: image18.wmf]q

不变，F1大小不变，F2增大，则合力F一定增大

【答案】C

【解析】
【详解】A．F1和F2的矢量和等于F，不是代数和，故A错误；

B．由平行四边形定则可知，若F1和F2大小不变，θ角越小，合力F越大，故B错误；

C．如果F1和F2两个力反向且F1比F2减小得多，则合力增大，故C正确；

D．若夹角θ不变，F1大小不变，F2增大，若F2与F1反向且F1＞F2，则合力F减小，故D错误。

故选C。

7.小明同学在力传感器上完成“下蹲”和“站起”动作，计算机采集的图线如图所示，由图中信息可以判断出（重力加速度g取10m/s2）（　　）
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A. 小明的体重大约为70kg

B. 小明同学先完成“下蹲”动作，再完成“站起”动作

C. “站起”过程一直处于超重状态

D. 整个过程的最大加速度约为4m/s2
【答案】B

【解析】
【详解】A．开始时小处于平衡状态，小明对传感器的压力是500N，则小明的重力约为500N，体重约为50kg，故A错误；

BC．小明下蹲动作分别有失重和超重两个过程，先是加速下降失重(小于自身重力)，到达一个最大速度后再减速下降超重(大于自身重力)，站起过程分别有超重和失重两个过程，先是加速上升超重(大于自身重力)，到达一个最大速度后再减速上升失重(小于自身重力)，由图像可知，小明同学先完成“下蹲”动作，再完成“站起”动作，故B正确，C错误；

D．由图可知，小明同学对力传感器的最小压力约为200N，则最大加速大小约为
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故D错误。

故选B[image: image21.wmf]。


8.一辆装满西瓜的汽车总质量为2t，在水平公路上以54km/h的速度匀速行驶。根据测试，这辆车在这种路面上紧急刹车时，汽车所受的制动力为1.2×104N，重力加速度g取10m/s2。下列说法正确的是（　　）

A. 汽车制动时的加速度大小为0.6m/s2
B. 从开始刹车，经3s汽车的位移为18.75m

C. 汽车制动过程中，车厢中心质量为7kg的西瓜受到其它西瓜的作用力沿水平方向

D. 汽车制动过程中，车厢中心质量为7kg的西瓜受到其它西瓜的作用力大小为42N

【答案】B

【解析】
【详解】A．汽车制动时的加速度大小为
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故A错误；

B．汽车初速度
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，汽车制动所用时间为
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则汽车经3s汽车的位移等于2.5s内的位移，即
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故B正确；

CD．汽车制动过程中，车厢中心质量为7kg的西瓜的加速度方向与汽车的加速度方向相同即水平方向，对车厢中心质量为7kg的西瓜受力分析，重力，其它西瓜的作用力两力的合力沿水平方向，则车厢中心质量为7kg的西瓜受到其它西瓜的作用力不可能是水平方向，由平行四边形定则可得，车厢中心质量为7kg的西瓜受到其它西瓜的作用力大小为
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故CD错误。

故选B。

二、多项选择题：本题共4小题，每小题4分，共16分。在每小题给出的四个选项中，有多项符合题目要求。全部选对的得4分，选对但不全的得，有选错的得0分。

9.下列说法正确的是（　　）

A. 只有物体与物体相互接触时才有可能产生弹力

B. 两物体间如果有相互作用的摩擦力，就一定存在相互作用的弹力

C. 静止的物体不可能受到滑动摩擦力作用

D. 静摩擦力的大小随压力的增大而增大

【答案】AB

【解析】
【详解】A．弹力产生的条件是两物体相互接触，同时产生弹性形变，故只有两个物体相互接触时才有可能产生弹力，故A错误；

B．根据摩擦力产生的条件可知，两物体间有摩擦力时一定有相互作用的弹力，故B正确；

C．静止物体可能受到滑动摩擦力作用，比如：在地面滑行的物体，地面受到滑动摩擦力，故C错误；

D．静摩擦力的大小与正压力的大小无关，与引起相对运动趋势的力的大小有关，故D错误。

故选AB。

10.野外求生时必须具备一些基本常识，才能在享受野外探险刺激的同时，保证最基本的安全。如图所示，为一野外求生人员进入河中岛的情境。已知河宽80m，水流速度为3m/s，人在静水中游泳的速度为5m/s，P为河正中央的小岛，O为河边一位置，OP垂直河岸，人要从河边某处游到小岛P处，则该人员运动的（　　）
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A. 最短位移为40m

B. 最短位移为50m

C. 最短时间为10s，应从O点左侧30m处开始游动

D. 最短时间为8s，应从O点左侧24m处开始游动

【答案】AD

【解析】
【详解】AB．由题意可知，人在静水中的速度大于水流速度，则人可以垂直河岸沿OP运动到P点，即最短位移为40m，故A正确，B错误；

CD．当人在静水中的速度方向垂直河岸时，所用时间最短即为
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处开始游动，故C错误，D正确。

故选AD。

11.如图所示，轻绳的一端系在天花板上，另一端连接一重量为G的小球，给小球施加一外力F，使小球处于静止状态，此时轻绳与竖直方向的夹角为
[image: image30.wmf]q

，则（　　）
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A. 外力F的方向可能沿着轻绳向下

B. 外力F的方向可能水平向右

C. 外力F的最小值为Gsin
[image: image32.wmf]q


D. 外力F的最大值为G

【答案】BC

【解析】
【详解】A．对小球受力分析，竖直向下的重力，若外力F的方向沿着轻绳向下，还可能有绳子拉力，则小球不可能平衡，故A错误；

B．对小球受力分析，竖直向下的重力，绳子拉力，水平向右的外力F，小球可能平衡，故B正确；

CD．根据图解法可知，当拉力F与轻绳垂直时最小，即为
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如果轻绳不断，则拉力无最大值，故C正确，D错误。

故选BC。

[image: image34.png]



12.如图所示，一水平传送带静止不动。质量为m的滑块以初速度v0从A端滑上传送带，经时间t恰好停在传送带的中点位置。若传送带以
[image: image35.wmf]0

v

的速度沿顺时针方向匀速转动，将该滑块轻放在传送带A端，下列说法正确的是（　　）
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A. 滑块将一直做匀加速运动至B端

B. 滑块滑动至B端所用时间为2t

C. 滑块在传送带上运动的整个过程中的平均速度为
[image: image37.wmf]0
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D. 若增大传送带的速度，滑块滑到B端的最大速度为
[image: image38.wmf]0
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【答案】CD

【解析】
【详解】AB．两种情况下，滑块的加速度大小相等，滑块以初速度v0从A端滑上传送带，则有
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若传送带以
[image: image40.wmf]0
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的速度沿顺时针方向匀速转动，将该滑块轻放在传送带A端，则滑块运动到与传送带速度相等时的位移为
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即滑块运动到传送带中点时与传送带速度相等，接着匀速运动到B端，滑块匀加速的时间为
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匀速运动的时间为
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则滑块滑动至B端所用时间为
[image: image44.wmf]3
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C．滑块在传送带上运动[image: image45.wmf]的

整个过程中的平均速度为
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故C正确；

D．如果滑块一直匀加速度到B端，此时速度最大，则有
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故D正确。

故选CD。

三、非选择题：本题共6小题，共60分。

13.某同学在“探究小车速度随时间变化的规律”实验中，选出了如图所示的一条纸带（每两点间还有4个点没有画出），纸带上方的数字为相邻两个计数点间的距离。打点计时器的电源频率为50Hz。
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(1)实验中，在开始打点时，应该先________（填“接通电源”或“释放小车”） ；

(2)打计数点C时，纸带运动的瞬时速度为________，加速度为________（结果均保留3位有效数字）。

【答案】    (1). 接通电源    (2). 1.03m/s    (3). 2.10m/s2
【解析】
【详解】(1)[1]在“探究小车速度随时间变化的规律”的实验中，为了使打点更稳定，同时为了提高纸带的利用率，在纸带上能打出更多的点，在操作中要先接通电源然后释放小车

(2)[2]变速直线运动中，中间时刻的速度等于该过程中的平均速度，因此C点的瞬时速度为


[image: image51.wmf]2

11.309.21

10m/s1.03m/s

22(50.02)

CDBC

C

xx

v

T

-

+

+

==´»

´´


[3]由逐差法可得加速度为
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14.某同学想利用实验室中某种型号的弹簧制作简易的弹簧秤。具体操作如下：

(1)将弹簧的上端固定在铁架台的横杆上，在弹簧下端悬挂不同质量的钩码，用刻度尺测出不同弹力下弹簧伸长的长度；

(2)以弹簧的弹力F为纵轴、弹簧伸长的长度x为横轴，作出F－x图像，如图所示，其中OA部分为直线，AB部分为曲线；

(3)另取一根相同的弹簧，将其上端固定在竖直放置的长方形硬纸板上，下端固定一指针，弹簧处于原长时，在硬纸板上记下指针的位置，标上刻度“0”，挂上5N的重物，记下指针的位置，标上刻度“5N”，再将刻度“0”与刻度“5N”之间的长度等分成50份。
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根据上述信息可知：

①该型号弹簧制成的弹簧秤的最大量程为_________N；

②该型号弹簧的劲度系数为_________N/m；

(4)如何校准自制的弹簧秤?请说明你的操作步骤___________________________；

(5)在使用该弹簧秤的过程中，如果弹簧与硬纸板间存在摩擦，则测量值比真实值__（选填“偏大”“偏小”或“相等”）。

【答案】    (1). 6.0    (2). 75    (3). 将自制弹簧秤与标准弹簧秤对拉，分别验证1N、2N、3N……等多个刻度，两弹簧秤的示数是否一致    (4). 偏小

【解析】
【详解】(3)[1]由图像可知，AB部分为曲线说明超出弹簧的弹性限度，所以该型号弹簧制成的弹簧秤的最大量程为6.0N

[2]由胡克定律可得，图像直线部分OA的斜率表示弹簧的劲度系数，则
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(4)[3]可用标准弹簧进行校正，即将自制弹簧秤与标准弹簧秤对拉，分别验证1N、2N、3N……等多个刻度，两弹簧秤的示数是否一致

(5)[4]对弹簧受力分析可知，弹簧受重物竖直向下的拉力和竖直向上的摩擦力，则使测量值比真实值偏小

15.如图所示，拖把是生活中常用的清洁工具，由拖杆和拖把头构成。设某拖把头的质量为m，拖杆质量可忽略。用该拖把在水平地板上拖地，沿拖杆方向施加大小为2.5mg的推力推拖把，拖杆与竖直方向的夹角为
[image: image55.wmf]37

°

，拖把头在水平地板上刚好做匀速直线运动。已知sin
[image: image56.wmf]37

°

=0.6，cos
[image: image57.wmf]37

°

=0.8，重力加速度g取10m/s2。

(1)画出拖把头[image: image58.wmf]的

受力分析图；

(2)求拖把头与水平地板间的动摩擦因数。

[image: image59.png]/1




【答案】(1)[image: image60.png](2

ymg

Fi



；(2)μ=0.5

【解析】
【详解】(1)对拖把头受力分析，重力、地面的支持力、拖杆的推力和摩擦力，如图所示

[image: image61.png](2
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(2)由平衡条件可得


[image: image62.wmf]f
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FF
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[image: image63.wmf]N

cos37

FmgF

°

+=


其中
[image: image64.wmf]fN

FF

m

=

，联立解得

μ=0.5

16.甲、乙两车在同一平直公路上从同一地点同时开始运动，甲车[image: image65.wmf]的

位移－时间图像和乙车的速度－时间图像分别如图甲、乙所示，求：

(1)经过多长时间乙车追上甲车；

(2)乙车追上甲车前两车的最大距离。

[image: image66.png]<
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【答案】(1)10s；(2)25m

【解析】
【详解】(1)据图像可得，甲车的速度


[image: image67.wmf]=10m/s

x

v

t

D
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D


乙车的加速度


[image: image68.wmf]2

=2m/s

v
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D


设经过时间t，乙车追上甲车，则


[image: image69.wmf]2

1

2

vtat

=


解得

t=10s

(2)当两车速度相等时，距离最大，则


[image: image70.wmf]1

vat

=



[image: image71.wmf]1

xvt

=

甲



[image: image72.wmf]2

1

1
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乙


联立解得


[image: image73.wmf]xxx

D=

-

甲

乙

=25m

17.如图甲所示，一根长1m的硬杆一端固定在转轴O上，另一端固定一小球，使硬杆绕转轴在竖直平面内做匀速圆周运动，当小球运动到最高点A时对杆的压力大小为0.6N，当小球运动到最低点B时对杆的拉力大小为1.4N，重力加速度g取10m/s2。

(1)求小球的质量及其做圆周运动的角速度；

(2)如图乙所示，将小球穿在硬杆上，硬杆与竖直轴线OO'的夹角为
[image: image74.wmf]53

°

，使硬杆绕OO'匀速转动，此时小球相对于硬杆静止在某一位置上，且与硬杆之间没有摩擦，已知sin
[image: image75.wmf]53

°

=0.8，cos
[image: image76.wmf]53

°

=0.6，求：

①杆对小球的弹力大小；

②小球做圆周运动的角速度
[image: image77.wmf]w

与其离O点距离x的关系式。

[image: image78.png]e
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【答案】(1)
[image: image80.wmf]w

=2rad/s；(2)①1.25N；②
[image: image81.wmf]75
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【解析】
【详解】(1)小球运动到最高点A和最低点B时，分别对其进行受力分析如图

[image: image82.png]



小球运动到最高点A时：


[image: image83.wmf]2
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mgFml
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小球运动到最低点B时：


[image: image84.wmf]2
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联立解得

m=0.1kg，
[image: image85.wmf]w

=2rad/s

(2)对小球受力分析如图

[image: image86.png]



①竖直方向由平衡可得

FNsin
[image: image87.wmf]53

°

=mg

解得

FN=1.25N

②水平方向有

FNcos
[image: image88.wmf]53

°

=
[image: image89.wmf]2
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w


其中

r=xsin
[image: image90.wmf]53

°


解得


[image: image91.wmf]75
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18.2019年9月，中国女排连克强手，取得十一连胜的骄人成绩，成功卫冕世界杯冠军。排球场地的数据如图（a）所示，在某次比赛中，一球员在发球区从离地高3.5m且靠近底线的位置将排球水平向前击出，排球的速度方向与水平方向夹角的正切值tan
[image: image92.wmf]q

与排球运动时间t的关系如图（b）所示，排球可看成质点，忽略空气阻力，重力加速度g取10m/s2。

(1)求排球击出后0.2s内速度变化量的大小和方向；

(2)求排球初速度的大小；

(3)通过计算判断：如果对方球员没有碰到排球，此次发球是否能够直接得分。
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【答案】(1)
[image: image94.wmf]v

D

=2m/s，方向竖直向下；(2)
[image: image95.wmf]0

v

=20m/s；(3)过程见解析

【解析】
【详解】(1)速度变化量为


[image: image96.wmf]=100.2m/s=2m/s
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方向与重力加速度方向相同即竖直向下

(2)由平抛运动规律有
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[image: image98.wmf]y
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由图像可知
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联立解得


[image: image100.wmf]0
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(3)由平抛运动规律有
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[image: image102.wmf]2
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解得


[image: image103.wmf]1
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m≈1m<1.26m或者
[image: image104.wmf]1
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m≈10m>9m

所以不触网，且
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解得


[image: image107.wmf]2
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=4.05m>3.5m或者
[image: image108.wmf]2
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所以不越界
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