
青岛市2020年普通高中一年级选科抽测

物理试题

一、选择题

1. 下列各组仪器中，都可以用来测量国际单位制规定的三个力学基本物理量的是

A. 量筒、天平、秒表

B. 刻度尺、测力计、汽车速度计

C. 刻度尺、天平、秒表

D. 刻度尺、测力计、打点计时器
【答案】C

【解析】
【详解】国际单位制规定的三个力学基本物理量的是：质量、长度、时间。

A．量筒测量的是体积，故A错误；

B．汽车速度计测的是速率，测力计测的是力，故B错误；

C．刻度尺测量长度、天平称量质量、秒表测量时间，故C正确；

D．测力计测的是力，故D错误。

故选C。

2. 如图所示，“自由落体”演示实验装置，当牛顿管被抽成真空后，将其迅速倒置，管内轻重不同的物体从顶部下落到低端的过程中，下列说法正确的是
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A. 时间不同，加速度不同

B. 时间相同，加速度不同

C. 时间不同，加速度相同

D. 时间相同，加速度相同

【答案】D

【解析】
【详解】因为牛顿管被抽成真空后，将其迅速倒置，管内轻重不同的物体都只受重力作用，加速度都是重力加速度。下落点相同下落高度相同加速度相同初速度相同所以下落时间相同。故ABC错误；D正确，

故选D[image: image2.wmf]。


3. 2019年10月26日，青岛黄海足球队提前一轮冲超成功，青岛足球重回中超联赛。在一次比赛中足球以5m/s的速度水平向东飞向运动员，运动员将是球以15m/s的速度反向踢回，已知脚与球接触时间为0.5s，这个过程中是球的加速度
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A. 大小为20m/s2，方向水平向西

B. 大小为20m/s2，方向水平向东

C. 大小为40m/s2，方向水平向西

D. 大小为40m/s2，方向水平向东

【答案】C

【解析】
【详解】取向西方向为正方向，足球初速度为：
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。这个过程中是球的加速度：
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方向与正方向相同，向西。

故ABD错误，C正确，

故选C。

4. 如图，甲、乙两人同时从背面和侧面分别用F1= 150N、F2=200N的力推质量为50kg的沙发，F1与F2相互垂直，且平行于地面。沙发与地面间的动摩擦因数
[image: image8.wmf]0.4
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。设最大静摩擦力等于滑动摩擦力，重力加速度g=10m/s2，下列说法正确的是
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A. 沙发的加速度大小为1m/s2
B. 沙发将沿着F1的方向移动

C. 沙发不会被推动

D. 由于F1小于最大静摩擦力，因此沙发将沿着F的方向移动

【答案】A

【解析】
【详解】设F1= 150N、F2=200N，
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，根据力的合成法则可求得，两个相互垂直的力的合力为F合=250N，滑动摩擦力：
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，因为合力大于最大静摩擦力，所以沙发被推动，运动方向沿合力方向。

由：


[image: image12.wmf]Fma

=


可得：
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故A正确，BCD错误,

故选A。

5. 为落实青岛市政府关于进步强化学校体育运动、促进学生身心健康全面发展的政策，我市某高中对学生进行体质测试，王刚和李明在400米标准跑道上进行50米直线跑测试。若王刚和李明的成绩分别为7.6秒和7.5秒，下列说法正确的是

A. 7.6秒和7.5秒指的是时刻

B. 观察冲刺动作时可以将二人看作质点

C. 王刚冲到终点时的瞬时速度一定比李明小

D. 整个过程中王刚的平均速度一定比李明的平均速度小

【答案】D

【解析】
【详解】A．7.6秒和7.5秒指的是时间，而不是时刻，故A错误；

B．观察冲刺动作时不可以将二人看作质点，冲刺时身体的某一部位最先接触到的时刻为准。故B错误；

C. 王刚冲到终点时的瞬时速度不一定比李明的瞬时速度小，因二人的终点速度大小无法确定，故C错误；

D. 因李明比赛用时短，又是50米直线比赛，所以整个过程中王刚的平均速度一定比李明的平均速度小。故D正确。

故选D。

6. 如图，两个完全相同的条形磁铁。放在平板AB上，开始时平板及磁铁都处于水平位置，且静止不动，现将AB从原位置突然竖直向上平移。并使之停在CD位置，结果发现两条形磁铁碰在一起，下列说法正确的是
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A. 开始时两磁铁静止不动，说明磁铁间的作用力小于磁铁受到的静摩擦力

B. 磁铁开始滑动时，平板正在向上减速

C. 上升过程中磁铁处于超重状态

D. 上升过程中磁铁先失重后超重

【答案】B

【解析】
【详解】平板AB从原位置突然竖直向上平移，并停在CD位置这一过程中，应是先加速运动再减速运动到静止。

A．开始时两磁铁静止不动，根据平衡状态可知，每个磁铁所受合力为零，在水平方向上每个磁铁受的磁场力与磁铁受到的静摩擦力大小相等。磁铁间的作用力等于磁铁受到的静摩擦力，故A错误；

B．磁铁开始滑动时，说明磁铁受到的静摩擦力减小，从而造成两条形磁铁相互靠近，原因是平板正在向上减速运动磁铁出现失重，磁铁对平板AB压力减小，磁铁与平板AB间的摩擦力减小，当摩擦力小于磁铁间的相互吸引力时，磁铁开始滑动并最终碰在一起。故B正确；

CD．上升过程中磁铁先超重后失重。故CD错误。

故选Ｂ。

7. 随着2020年北京冬奥会的日益临近，我国速度滑冰运动员正在全力备战，某速滑运动员某段时间内在直道上做直线运动的v-t图像如图所示。已知运动员（包括装备）总质量为60kg，在该段时间内受到的阻力恒为总重力的0.1倍，g=10m/s2，下列说法正确的是
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A. 运动员在加速阶段获得的动力的施力物体是他自己

B. 在0～5s内，运动员的平均速度是13m/s

C. 在1～3s内，运动员的加速度为0.2m/s2
D. 在1～3s内，运动员获得的动力是120N

【答案】D

【解析】
【详解】A．运动员在加速阶段获得的动力的施力物体是冰面。运动员在施加给冰面作用力时，冰面同时施加给运动员一个向前的反作用力，使运动员向前运动。故A错误；

B．0～5s内，运动员的平均速度是：
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故B错误；

C．在1～3s内，运动员的加速度为： 
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故C错误；

D．在1～3s内，运动员的加速度：
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运动员受到的阻力为：
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获得的动力是：
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故D正确。

故选Ｄ。

8. 如图，质量为m的小球用轻质细线拴住放在足够长的光滑斜面上，倾角
[image: image22.wmf]0
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的斜面体置于光滑水平面上，用水平力推动斜面体，使小球沿斜面级慢升高，至绳与斜面平行的过程中，绳上的最小力为
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A. 
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【答案】A

【解析】
【详解】[image: image28.png]



斜面体向左缓慢移动过程中小球受力情况如上图所示。小球受重力、斜面对小球的支持力的方向不变。当绳与斜面平行时，即F1与F2垂直时，绳上的力最小，为：
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故A正确，BCD错误[image: image30.wmf]。


故选A。

9. 如图，健身用的拉力器上并列装有4根相同的弹簧，每根弹簧的原长都是40cm，某人用800N的水平力把它们拉长至1.4m。则
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A. 手受到拉力器的拉力为400N

B. 每根弹簧产生的弹力为200N

C. 每根弹簧的劲度系数为800N/m

D. 每根弹簧的劲度系数为200N/m

【答案】BD

【解析】
【详解】由题可知弹簧伸长量为：
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，4根相同的弹簧共承受800N的水平力，每根弹簧产生的弹力为：
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每根弹簧的劲度系数为：
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因为人用了800N的水平力，所以手受到拉力器的拉力为800N。故AC错误；BD正确。

故选BD。

10. 由运动质点a、b、c、d的图像可知
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时刻a、b两质点相遇

B. 
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时刻c、d两质点共速

C. 从
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时间内，b和d两个质点的速率先减小后增大

D. 从
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时间内，a、b两质点平均速度相同，c、d两质点平均速度相同

【答案】ABC

【解析】
【详解】A．第一个图像为位移时间图像，可知
[image: image43.wmf]1
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时刻a、b两质点在同一位置，所以
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时刻a、b两质点相遇。故A正确；

B．第二个图像为速度时间图像，由图像可知
[image: image45.wmf]2

t

时刻c、d两质点速度共速。故B正确；

C．位移时间图像上任意点的切线斜率大小表示该点时刻质点的速度大小，所以从
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时间内，质点b速率先减小后增大；速度时间图像，d两个质点的速率先减小后增大，故C正确；

D．从
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时刻a、b两质点在同一位置，
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时刻a、b两质点也在另一相同位置，所以从
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时间内，a、b两质点平均速度相同。由第二个图像可知：从
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时间内，c、d两质点通过的位移不同，时间相同，c、d两质点平均速度不相同，故D错误。

故选ABC。

11. 如图，倾角
[image: image56.wmf]0
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的光滑斜面上甲，乙两个物块用轻弹簧连接，用平行斜面向上的拉力F拉甲物块，使甲、乙两物块一起沿斜面向上做匀速运动，两物块的质量均为m，重力加速度为g，下列说法正确的是
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A. 拉力的大小为mg

B. 弹簧弹力大小为mg

C. 撤去拉力F瞬间，两物体的加速度大小相等

D. 撤去拉力F瞬间，乙的加速度为零，甲的加速度大小为g

【答案】AD

【解析】
【详解】A.斜面光滑，将甲乙两物块视为一个整体，做受力分析可得在沿斜面方向上平衡：
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故A正确；

B.对乙物体受力分析，沿斜面方向上平衡可得弹簧弹力：
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故B错误；

C.撤去拉力F瞬间，弹簧长度不变弹力不变。对甲物体受力分析，沿斜面方向上不平衡有：
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解得：
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D.对乙物体受力分析，沿斜面方向上有：
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甲乙两物体加速度大小不同。故C错误；D正确。

故选ＡＤ。

12. 如图，一飞行器从地面由静止起飞时，发动机提供的动力方向与水平方向夹角
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，使飞行器恰与水平方向成
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角的直线斜向右上方匀加速飞行，飞行器所受空气阻力不计，下列说法正确的是
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A. 动力大小等于
[image: image71.wmf]mg


B. 动力大小等于
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C. 加速度大小为g

D. 加速度大小为
[image: image73.wmf]3
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【答案】BC

【解析】
【详解】由题意知飞行器所受力如下图所示，飞行器重力
[image: image74.wmf]mg

，发动机提供的动力F，飞行器所受空气阻力不计，飞行器所受合力，就是重力和发动机动力这两力的合力，设沿飞机飞行方向为x轴正方向，垂直x轴向上为y轴正方向，对飞机受力分析。y轴方向上合力为零，有：
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沿飞机飞行方向，动力F及重力mg的合力产生加速度，垂直飞机飞行方向上合力为零，有：
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故A错误，B正确。

沿飞机飞行方向合力不为零，有：
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解得：
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故C正确， D错误[image: image81.wmf]。


故选BC。

二、实验题

13. 某研究小组在“探究自由落体运动性质”的实验中：

（1）下图是四位同学实验操作某瞬间的照片，你认为正确的是______；

A.[image: image82.png]
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（2）关于“接通电源”和“放手让重物运动”的先后顺序。下列说法正确的是________；

A.接通电源和放手应同时

B.先接通电源后放手

C.先放手后接通电源

（3）实验测得加速度只有9.5m/s2，你认为可能的原因是______（写出一条即可）。

【答案】    (1). A    (2). B    (3). 纸带与计时器间有摩擦力

【解析】
【详解】（1）[1]开关闭合前，重物应靠近计时器，手拿着纸带上端。故A正确，BCD错误；

（2）[2]实验时，应先接通电源，打点计时器正常工作后再放手让重物运动。故B正确，AC错误；

（3）[3]测得加速度只有9.5m/s2小于重力加速度，原因：摩擦力、测量误差、计算误差等原因。

14. 某实验小组用如图所示的装置做“探究两个互成角度的力的合成规律”实验时，其中的两个实验步骤是：

（1）在竖直平面内，将小圆环拴在橡皮条的下端，用两根弹簧测力计互角度地拉动小圆环到0点，在白纸上记下0点的位置，记录两弹簧秤的读数F1和F2；
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本步骤中。必要的是______；

A.弹簧测力计在使用前应校零

B.测出橡皮条的原长

C.用两根弹簧测力计拉动小圆环时，要保持弹簧测力计相互垂直

（2）用一个弹簧秤通过小圆环拉橡皮条，使橡皮条的伸长量与用两个弹簧秤拉时的伸长量相同。记下此时弹簧秤的示数F及方向。

步骤（1）中的疏漏是___________；

步骤（2）中的疏漏是___________；

【答案】    (1). A    (2). 记下两个弹簧秤拉力F1和F2的方向    (3). 拉动小圆环到0点

【解析】
【详解】（1）[1]弹簧秤使用前应校零，故A正确；橡皮条的长度不影响实验结果，所以不用测量，故B错误；两个弹簧测力计相互垂直与否与试验结果无关，故C错误。

（2）[2][3]拉动小圆环到0位置时，记录两弹簧秤的读数F1和F2及方向；步骤（1）中的疏漏是F1和F2的方向

用一个弹簧秤时拉橡皮条时，必须将小圆环拉到0位置，这样就保证两次的力一样大，步骤（2）中的疏漏是必须将小圆环拉到0位置。

三、计算题

15. 风洞实验室中可以产生水平方向、速度大小可以调节的风，用来研究处在流动气体中的物体的受力情况。一种测定风作用力的仅器原理如图所示，细长的轻质金属丝一端固定于悬点O。另一端悬挂着一个质量m=40g的金属球。无风时，金属丝自然下垂；风沿水平方向以v=10m/s的速度吹来时，金属丝偏离竖直方向的角度为
[image: image87.wmf]q

。已知风力与风速的大小关系为
[image: image88.wmf]2
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，其中
[image: image89.wmf]322
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，不计一切摩擦，重力加速度
[image: image90.wmf]2
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。求：

（1）金属球对金属丝的拉力大小；

（2）偏角
[image: image91.wmf]q

的数值。

[image: image92.png]e




【答案】（1）0.5N； （2）370。

【解析】
【详解】（1）由题意知金属球受力是重力
[image: image93.wmf]mg

，水平方向风力
[image: image94.wmf]1

F

，轻质金属丝拉力
[image: image95.wmf]T

    如图所示， 

[image: image96.png]



[image: image97.wmf]     

金属球受力平衡，由共点力平衡条件得
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由几何图形可得
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[image: image101.wmf](
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由牛顿第三定律知金属球对金属丝的拉力大小等于0.5N

（2）由金属球受力图知
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[image: image103.wmf]0
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16. 传闻牛顿坐在苹果树下，苹果落到了他头上，他突发灵感总结出了万有引力定律，科学家们对现象的观察和思考是值得我们学习的。苹果树树干部分高1.4m，由于扰动，苹果从树冠顶端自由下落，测知苹果经过树干所用的时间为0.2s，重力加速度g=10m/s2， 苹果下落过程中的阻力不计，求

（1）树冠部分的高度；

（2）苹果落地时的速度大小。

[image: image104.png]





【答案】（1）1.8m； （2）8m/s。

【解析】
【详解】(1) 苹果从树冠顶端自由下落，设树冠部分的高度为
[image: image105.wmf]1

h

，下落树冠部分时间为
[image: image106.wmf]1

t

，树干部分高为
[image: image107.wmf]2
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，下落时间为
[image: image108.wmf]2

t

，苹果经过树干时的初速度为
[image: image109.wmf]1
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，末速度为
[image: image110.wmf]2
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，根据自由落体运动规律有
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解得
[image: image114.wmf]1

t
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根据自由落体运动位移公式有
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代入数据解得
[image: image117.wmf]1
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树冠部分的高度是1.8m。

(2) 根据自由落体运动速度公式有    


[image: image118.wmf](
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苹果落地时的速度大小是8m/s。

17. 足球比赛中，经常使用“边路突破。下底传中”的战术，即攻方队员带球沿边线前进。到底线附近进行传中。某足球场长100m、宽55m，攻方某队员将足球沿边线向前踢出，足球以14m/s的速度经过中线后做直线运动，足球受到的阻力恒为重力的0.2倍。足球经过中线的同时。攻方某前锋从距离足球正后方1m处的A点开始沿边线向前追赶足球。他的启动过程可以视为初速应为零、加速度2.5m/s2的匀加速直线运动，他能达到的最大速度为10m/s。球员和足球均可视为质点，重力加速度g=10m/s2。求：

（1）足球从中线开始运动2s时的速度大小； 

（2）试判断该前锋能否成功追上球?若能追上请计算需要用多长时间；若不能追上，请说明理由。

[image: image119.png]



【答案】（1）10 m/s； （2）能追上； 7s。

【解析】
【详解】(1) 足球以
[image: image120.wmf]1

v

=14m/s的速度经过中线后做匀减速直线运动，设加速度为
[image: image121.wmf]1
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，由牛顿第二定律得
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设足球从中线开始运动
[image: image123.wmf]1

t

=2s时的速度大小为
[image: image124.wmf]2
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，由匀变速直线运动速度公式得
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（2）足球过中线后做匀减速直线运动，前锋做匀加速直线运动，已知足球的初速度
[image: image126.wmf]1

v

=14m/s，加速度大小为
[image: image127.wmf]1
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=2m/s2
足球做匀减速直线运动时间
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运动位移是
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[image: image130.wmf]1

 

x

<

50m,足球能停止在足球场上    

前锋加速度为
[image: image131.wmf]2
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最大速度
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，前锋做匀加速直线运动到最大速度的时间和位移分别是
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前锋做匀加速直线运动到最大速度后，开始做匀速运动到足球停下来运动位移是
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由以上计算知
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通过以上分析计算，前锋运动员会成功追上足球的。

18. 2019年12月17日，中国第一艘国产航空母舰“山东舰”在海南三亚某军港交付海军，中央军委主席习近平出席了入列仪式。随着科技的发展，我国未来的航空母舰上将安装电磁弹射器以缩短飞机的起飞距离。如图，某航空母舰的水平跑道总长为l，其中电磁弹射区安装有直线电机，该电机可提供4.0×104N的恒定牵引力。一架质量m=2.0×104kg的飞机，其喷气式发动机可以提供1.2×105N的恒定推力。假设飞机在跑道所受阻力大小恒为飞机重力的0.2倍，在跑道末端离舰起飞的速度
[image: image137.wmf]36/
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，飞机在跑道上后阶段运动的时间比弹射区运动的时间多4s。设航空母舰始终处于静止状态，飞机可看做质量恒定的质点，重力加速度g=10m/s2，求：

（1）飞机离开电磁弹射区的速度大小；

（2）电磁弹射区的长度
[image: image138.wmf]x

；

（3）跑道的总长度
[image: image139.wmf]l

。
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【答案】（1）12m/s； （2）12m； （3）156m。

【解析】
【详解】（1）设飞机在电磁弹射区做匀加速运动的加速度为
[image: image141.wmf]1
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，所用时间为
[image: image142.wmf]1
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，离开时速度为
[image: image143.wmf]1
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,飞机在跑道上后阶段加速度为
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，运动的时间为
[image: image145.wmf]2

t

，离开跑道起飞时速度为
[image: image146.wmf]2
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，直线电机恒定牵引力为
[image: image147.wmf]1

F

,喷气式发动机的恒定推力为
[image: image148.wmf]2

F

，飞机受阻力为
[image: image149.wmf]f
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。由牛顿第二定律有
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由匀加速运动速度公式得    
[image: image153.wmf] 
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代入数值解得
[image: image157.wmf]1

v

=12m/s

飞机离开电磁弹射区的速度大小12m/s。

(2)由匀加速运动公式得
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电磁弹射区的长度
[image: image160.wmf]x

是12m。

（3）由牛顿第二定律有
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[image: image162.wmf]2
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由匀加速运动公式得
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代入数值解得
[image: image164.wmf]1
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跑道的总长度156m。
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