磁感应现象及应用 教学设计
	课题 
	电磁感应现象及应用
	单元
	13
	学科
	物理
	年级
	高二

	教材
分析
	本节课所采用的教材是人教版高中物理必修3第13章第3节的内容, 从物理学角度看，电磁感应在电磁学中的地位举足轻重，如果说静电场和磁场的知识是电磁学的基础，那么，电磁感应就是电磁学的核心。正是由于电磁感应现象的发现。才使得电与磁的关系全面地被揭示出来，从而导致人类社会的技术应用水平发生了划时代的变化。在电磁感应的发现过程中，科学家的思考、探索中的迷失以及最后的成功，都会给予我们多方面的教育和启迪。奥斯特的实验之所以重要，是他将外观上看似不同的现象，建立起了相互的联系。教学中，要注意渗透当时的重要思想方法对科学研究者的影响。即自然现象间的相互联系。正是在这种思想的启示下，奥斯特经过不懈的努力，发现了“电流产生磁场”的现象，也正是这种思想的启示和奥斯特的成功，鼓舞了人们探索这种“对称性”的另一面________“磁是否可以产生电”的现象，教科书从奥斯特的发现讲起，以颇富哲理的语言，扼要地回溯了人类探索“电生磁”“磁生电”的社会背景和探索过程。
探究感应电流的产生条件，从实验本身来看并不难，难的是在实验观察的基础上，如何理出头绪、分析论证和归纳结论，即如何从观察到的有关电磁感应的现象，推出电磁感应产生的一般条件。这既是本节课的重点、难点，也是能力培养和方法论教育的着力点。

	教学目标与核心素养
	一、教学目标
1.关注电磁感应现象的发现过程，了解相关的物理学史。

2.知道电磁感应、感应电流的定义。
3.观察电磁感应现象，理解产生感应电流的条件。

4.经历感应电流产生条件的探究活动，提高学生的分析、论证能力。

二、核心素养
物理观念：培养学生“电生磁”“磁生电”的相互作用观念，使电和磁建立起了相互的联系。
科学思维：经历各种实验现象，学会通过现象，分析、归纳事物本质特征的科学思想方法实验观察能力与逻辑思维能力在科学探究过程中的重要作用。
科学探究：经历感应电流产生条件的探究活动，提高学生的分析、论证能力。
科学态度与责任：通过“磁生电”的物理学史学习使学生感悟到科学发现的艰辛和辩证的思维方法。

	重点
	掌握只要闭合电路的磁通量发生变化，闭合电路中就会产生感应电流

	难点
	闭合电路磁通量的变化。


	教学过程

	教学环节
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	导入新课
	我们知道，闭合电路的一部分导体在磁场中做切割磁感线的运动时，导体中就会产生感应电流。

[image: image1.png]



那么，切割磁感线是产生感应电流的唯一方法吗？还有其他方法吗？今天我们就来研究产生感应电流的方法。
	学生回忆并思考

	温故而知新，为下面的知识做铺垫


	讲授新课
	一、划时代的发现

1.电能生磁

奥斯特发现通电导线能使小磁针偏转，即电流的磁效应，这样有关电与磁关系的崭新研究领域洞开在人们面前，激发了科学家们的探索热情。
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思考：既然电流能够引起磁针的运动，那么，为什么不能用磁体使导线中产生电流呢？

2.磁能生电

英国科学家法拉第敏锐地觉察到，磁与电流之间应该有联系。他在1822年的日记中写下了“由磁产生电”的设想。他做了多次尝试，经历了一次次失败，但他坚信电与磁有联系，经十年努力，终于发现磁能生电。

出示图片：英国物理学家、化学家

3.法拉第的磁生电”实验

1831年，法拉第把两个线圈绕在一个铁环上如下图，一个线圈接电源，另一个线圈接“电流表”。当给一个线圈通电或断电的瞬间，在另一个线圈上出现了电流。

出示图片：法拉第用过的线圈
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法拉第从中领悟到，“磁生电”是一种在变化、运动的过程中才能出现的效应。

于是，他又设计并动手做了几十个实验，使深藏不露的各种“磁生电”的现象显现而出。

他把这些“磁生电” 现象定名为电磁感应，产生的电流叫作感应电流。

电磁感应的发现使人们对电与磁内在联系的认识更加深入，宣告了电磁学作为一门统一学科的诞生。

二、产生感应电流的条件

思考与讨论1：如图所示，金属棒 AB 静止或沿着磁感线运动时，电路中有没有感应电流产生？金属棒 AB怎样运动才产生感应电流？
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金属棒 AB 静止或沿着磁感线运动时，电路中没有感应电流产生。只有 AB 向右或向左切割磁感线时才产生感应电流。

思考与讨论2:AB 切割磁感线时，磁场发生变化了吗？发生变化的是什么？那么，与磁场相关的哪个物理量发生了变化呢？
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磁场没有变化，变化的只有闭合电路 ABCD 的面积。也就是说，穿过电路 ABCD 的磁通量发生了变化。

感应电流的产生是否与磁通量的变化有关呢？ 下面我们通过实验来研究这个问题。

实 验      探究感应电流产生的条件

1.实验器材

线圈A、线圈B、学生电源、变阻器、开关、电流表。

出示：实验装置

2.实验步骤

（1）按图连接实验装置， 线圈A通过变阻器和开关连接到电源上，线圈B的两端连接到电流表上，把线圈A装在线圈B的里面。

（2）开关闭合或断开瞬间，观察与线圈B连接到电流表指针有无摆动。

（3）开关闭合时，滑动变阻器不动，观察电流表指针有无摆动

（4）开关闭合时，迅速移动滑动变阻器的滑片，观察电流表指针有无摆动
出示探究感应电流产生的条件的视频
开关和变阻器的状态

线圈 B 中是否有电流

开关闭合瞬间

有电流产生

开关断开瞬间

有电流产生

开关闭合时，滑动变阻器不动

无电流产生

开关闭合时，迅速移动滑动变阻器的滑片

有电流产生

思考：由实验现象可知迅速移动滑动变阻器的滑片或开关的闭合、断开瞬间线圈 B 中有感应电流，穿过线圈 B 的磁通量发生了变化吗？

参考答案：线圈 B 的磁通量发生了变化。线圈 A 中的电流迅速变化，产生的磁场的强弱也在迅速变化，又由于两个线圈套在一起，所以线圈 B 内的磁场强弱也在迅速变化。这种情况下，穿过线圈 B 的磁通量也发生了变化，线圈 B 中有感应电流。
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实验结论：当穿过闭合导体回路的磁通量发生变化时，闭合导体回路中就产生感应电流。这就是产生感应电流的条件。
思考讨论：你能总结引起磁通量发生变化有哪些因素吗？

（1）由于磁场变化而引起闭合回路的磁通量的变化。

（2）磁场不变，由于闭合电路的面积S发生变化而引起磁通量的变化。

（3）闭合回路的磁场和面积S同时发生变化而引起磁通量的变化。

（4）闭合电路与磁场间的夹角发生变化而引起磁通量的变化。

针对练习：关于感应电流，下列说法中正确的是（　　）

A．只要穿过线圈的磁通量发生变化，线圈中就一定有感应电流 

B．只要闭合导线做切割磁感线运动，导线中就一定有感应电流 

C．若闭合电路的一部分导体不做切割磁感线运动，闭合电路中一定没有感应电流 

D．当穿过闭合电路的磁通量发生变化时，闭合电路中一定有感应电流
答案：D

三、电磁感应现象的应用

1.最早的发电机
1831 年圣诞节前夕，一次科学报告会上，法拉第当众表演了一个实验。一个铜盘的轴和铜盘的边缘分别连在“电流表”的两端。法拉第摇动手柄使铜盘在磁极之间旋转，“电流表”的指针随之摆动。这是最早的发电机。
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1.根据电磁感应现象制成发电机，它开辟了人类社会的电气化时代。

2.生产、生活中广泛使用的变压器、电磁炉等也是根据电磁感应制造的。
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发电机        变压器         电磁炉
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  三峡电站一台发电机的转子
STSE     法拉第与电气化时代

法拉第出生于英国的一个铁匠家庭，曾经在一家书店当过学徒。1813 年，22 岁的法拉第毛遂自荐，成了著名化学家戴维的助理实验员。

法拉第看到，伏打电池昂贵、产生的电流小，而自然界中有不少天然磁石。如果可以由磁产生电流，就能获得廉价的电力。他说：“我因为对当时产生电的方法感到不满意，因此急于发现磁与感应电流的关系，觉得电学在这条路上一定可以充分发展。

在 10 年的探索中，法拉第遭遇了多次失败。在他当年的日记中“未显示作用”“毫无反应”“不行”等词语，记录着艰苦的探索历程。他还认为电磁相互作用是通过介质来传递的，并把这种介质叫作“场”，他还以惊人的想象力创造性地用“力线”（即现代物理学中的“磁感线”）形象地描述“场”的物理图景。

法拉第鄙视金钱、地位和权势。他谦虚、朴实、安于清贫，谢绝了皇家学会会长、皇家研究院院长、伦敦大学教授等职位和头衔，也不肯接受贵族爵位。
课堂练习
1.对电流磁效应的对称性思考或逆向思维，人们提出的问题是（　　）

A．摩擦产生热 

B．电流产生磁 

C．静电感应 

D．磁体产生电流
答案：D
2.如图所示，在垂直于纸面的范围足够大的匀强磁场中，有一个矩形线圈abcd，线圈平面与磁场垂直，O1O2是线圈的对称轴，线圈怎样运动才能使其产生感应电流（　　）
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A．线圈向右匀速移动 

B．线圈向右加速移动 

C．线圈垂直于纸面向里平动 

D．线圈绕O1O2轴转动
答案：D
3.法拉第最初发现“电磁感应现象”的实验情景简化如图所示，在正确操作的情况下，得到符合实验事实的选项是（　　）
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A．闭合开关的瞬间，电流计指针无偏转 

B．闭合开关稳定后，电流计指针有偏转 

C．通电状态下，断开与电源相连线圈的瞬间，电流计指针有偏转 

D．将绕线的铁环换成木环后，闭合或断开开关瞬间，电流计指针无偏转 。
答案：C
4.处于恒定匀强磁场中的闭合线圈，在下列运动状态中一定能产生感应电流的是（　　）

A．匀速运动 

B．与磁场发生相对运动 

C．切割磁感线运动 

D．绕垂直磁场的轴翻转
答案：D
拓展提高
1．如图所示为“研究电磁感应现象”的实验装置。如果在闭合开关时发现灵敏电流计的指针向右偏转一下，那么合上开关后（　　）
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A．灵敏电流计指针一直在右边某一位置保持不动 

B．线圈A插入线圈B后将滑动变阻器的滑片迅速向右拉时灵敏电流计指针向右偏转一下 

C．将线圈A迅速抽出线圈B时，灵敏电流计指针将向右偏转一下 

D．线圈A插入线圈B后，将开关断开，灵敏电流计指针将向右偏转一下
答案：B
2.把矩形闭合线圈abcd放在匀强磁场里，线圈平面与磁感线平行，如图所示。下列能使线圈中产生感应电流的运动是（　　）
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A．让线圈沿磁感线方向加速运动 

B．让线圈垂直纸面方向匀速运动 

C．让线圈以bc边为轴作匀速转动 

D．让线圈以ab边为轴作匀速转动
答案：C

3.下列说法正确的是（　    ）

A．电容器是一种储存电荷的装置 

B．避雷针是用来防止静电的 

C．电感器应用了电流的热效应 

D．电磁炉应用了电磁感应现象
答案：A、B、D
	学生针对自主学习内容讲解

学生补充回答
学生思考讨论
学生思考讨论
学生阅读实验步骤
学生观看实验视频并说出实验现象
学生思考讨论
学生思考讨论
学生练习
学生阅读课文
学生阅读课文
学生练习

	承接自主学习让学生参与课堂活动，主动思考本节课重点内容。，
让学生理解金属棒AB产生感应电流的条件
进一步理解产生感应电流的条件

为下面实验操作顺利进行打下基础
锻炼学生的观察能力
让学生进一步理产生感应电流的条件

锻炼学生的逻辑思维能力和总结能力
巩固产生感应电流的条件
锻炼学生的自主学习能力
体会成功的诀窍是不懈的努力，敏锐的洞察力
巩固本节的知识


	
	
	
	

	课堂小结
	1.电磁感应的发现是划时代的发现。

2.当穿过闭合导体回路的磁通量发生变化时，闭合导体回路中就产生感应电流。这就是产生感应电流的条件。

3.电磁感应现象的应用：发电机、压器、电磁炉。
	梳理自己本节所学知识进行交流
	根据学生表述，查漏补缺，并有针对性地进行讲解补充。

	板书
	一、划时代的发现

电磁感应的发现是划时代的发现。

二、产生感应电流的条件

当穿过闭合导体回路的磁通量发生变化时，闭合导体回路中就产生感应电流。这就是产生感应电流的条件。

三、电磁感应现象的应用

发电机、压器、电磁炉。


	
	


