教版高中物理必修3教学设计
	课题 
	电磁波的发现及应用
	单元
	13
	学科
	物理
	年级
	高二

	教材
分析
	本节课所采用的教材是人教版高中物理必修3第13章第4节的内容,本节从理论上讲是电磁学的核心内容。这些内容非常抽象。在教学要求上只需有一个初步的定性的了解，突出理论的核心内容。麦克斯韦凭借自己的数学天赋,从研究法拉第的电磁感应定律到预言“电磁波的存在”,最终建立了完整的电磁学理论.无处不体现着科学探索的精神和方法,更在无形中渗透着创新思维在科学发展中的推动作用。本节阐述了电磁波的组成，分波段解释了无线电波、红外线，可见光、紫外线、X射线、丫射线的特点与应用，并指出电磁波具有能量．

课程标准对这些内容的要求都属于“了解”的层次没有繁难的推理和计算．因此，教学方式以引导学生阅读和讨为主。

	教学目标与核心素养
	一、教学目标
1.知道麦克斯韦电磁场理论的两大支柱：变化的电场产生磁场，变化的磁场产生电场。

2..知道变化的电场和磁场形成一个互相联系的统一场，即电磁场。
3.
知道各波段电磁波的特性及其应用
4. 通过对各个波段电磁波的了解，认识到科学技术对社会发展的巨大推动作用。
二、核心素养
物理观念：变化的磁场产生电场，变化的电场产生磁场，从中渗透事物之间是相互联系的，可以转化的物理观念。
科学思维：通过学习使学生体会科学家研究物理问题的思想方法。
科学探究：通过了解电磁场理论建立的历史过程，使学生感认识规律的普遍性和特殊性。
科学态度与责任：通过学习电磁场理论建立的简史，培养学生崇尚科学并愿为科学献身的精神。

	重点
	1.电磁场理论探究两个核心内容的过程及其内容的含义。

2．电磁波的形成

	难点
	电磁场理论核心内容的理解以及各波段电磁波的特性及其应用


	教学过程

	教学环节
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	导入新课
	电磁波与我们的生活息息相关。广播、电视、移动通信等通信方式，使古代人“顺风耳、千里眼”的梦想变成了现实。为什么电磁波能得到这样的广泛的应用？它与机械波有何不同？我们在这节课里就学习电磁波的发现历史，进而研究它的主要特征。
	了解电磁波与我们的生活息息相关

	引起学生学习的兴趣，为引出本节课题做铺垫


	讲授新课
	一、电磁场

１、麦克斯韦电磁场理论
英国物理学家麦克斯韦系统地总结了人类直至19 世纪中叶对电磁规律的研究成果，以及他本人的创造性工作，最终建立了经典电磁场理论。
出示图片：麦克斯韦
（1）变化的磁场产生电场
出示动画：变化的磁场产生电场
在变化的磁场中放入一个闭合电路，电路里会产生感应电流。这是法拉第发现的电磁感应现象。
麦克斯韦想到：既然产生了感应电流，一定是有了电场，他认为线圈只不过用来显示电场的存在，线圈不存在时，变化的磁场同样在周围空间产生电场；即这个现象的实质是变化的磁场产生了电场。
①均匀变化的磁场产生稳定的电场。
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注意：这里的“均匀变化”指在相等时间内磁感应强度的变化量相等。
②非均匀变化的磁场产生变化的电场。

③周期性变化的磁场激发同频率周期性变化的电场。
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周期性变化的磁场     周期性变化的电场
（2）变化的电场产生磁场。

既然变化的磁场能够产生电场，那么，变化的电场能产生磁场吗？
麦克斯韦确信自然规律的统一性与和谐性，相信电场与磁场的对称之美。他大胆地假设：变化的电场就像导线中的电流一样，会在空间产生磁场，即变化的电场产生磁场。
1 均匀变化的电场产生稳定的磁场。
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均匀变化的电场         稳定的磁场
②非均匀变化的电场产生变化的磁场。

③周期性变化的电场激发同频率周期性变化的磁场。
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周期性变化的电场       周期性变化的磁场
2.电磁场

麦克斯韦根据自己的理论进一步预言，如果在空间某域中有周期性变化的电场，那么，这个变化的电场就在它周围空间产生周期性变化的磁场，这个变化的磁场又在它周围空间产生新的周期性变化的电场……。可见，变化的电场和变化的磁场是相互联系的，形成一个不可分离的统一体，这就是电磁场。
二、电磁波

1.电磁波

如果在空间某区域中有周期性变化的电场，那么它就在空间引起周期性变化的磁场；这个变化的磁场又引起新的变化的电场。
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电磁波的产生与传播示意图
变化的电场和变化的磁场交替产生，由近及远地向周围传播。这种变化的电磁场在空间以一定的速度传播的过程叫做电磁波。

2.电磁波特点

（1）电磁波可以在真空中传播。

电磁波与机械波不同，水波和声波等机械波的传播需要介质，电磁波可以在真空中传播，这是因为电磁波的传播靠的是电场和磁场的相互“激发”，而电场和磁场本身就是一种形式的物质。但是电磁波也可以在固体，气体，液体等介质中传播。
（2）电磁波也会发生反射、折射、干涉、衍射、 多普勒效应和偏振现象。
（3）光的电磁理论：电磁波的速度等于光速，光是以波动形式传播的一种电磁振动。
c=3×10 8m/s
遗憾的是，麦克斯韦英年早逝，没有看到科学实验对电磁场理论的证实。把天才的预言变成世人公认的真理的人，是德国科学家赫兹。
1886年，赫兹通过实验捕捉到了电磁波。证实了麦克斯韦的电磁场理论，为无线电技术的发展开拓了道路。
出示图片：赫兹设计的发射器
他制作了电磁波探测器──谐振环，他把一根粗铜丝弯成环状，环的两端各连一个金属小球，赫兹把谐振环放在放电的莱顿瓶附近，反复调整谐振环的位置和小球的间距，终于在两个小球间闪出电火花。谐振环就好像收音机一样，它是电磁波的接收器。
做一做  捕捉电磁波
出示图片：演示电磁波发射与接收的装置
实验器材：高压发生器 G、发射天线、绝缘架、接收天线、电流表。
实验步骤：1.在高压发生器 G 上安装两根长约 1 m、带有放电电极的铜管 A、B，两极的间隙约 0.5 cm，铜管构成发射天线。

2.在绝缘架上固定同样的两根铜管 C、D 作为接收天线，两管成一直线，中间连接一个电流表。

3.闭合高压发生器 G 的电源，在两个电极间产生放电火花。

4.让接收天线与发射天线平行，改变两个天线的距离，观察电流表示数的变化。
演示电磁波发射与接收的装置视频
现象：两个天线的距离大，电流表示数的越小。
三、电磁波谱

1．波长、频率和波速

（1）波长：相邻的两个波峰(或波谷)之间的距离作波长。符号：λ  单位：m
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在一列水波中，凸起的最高处叫作波峰； 凹下的最低处叫作波谷。
（2）频率：在1 s内有多少次波峰或波谷通过，波的频率就是多少。用f表示。
单位：赫兹（Hz） 千赫（kHz） 1KHZ=1000HZ
兆赫（MHz）1MHZ=1000KHZ
（3）波速、波长、频率三者之间的关系是：波速＝波长 × 频率 
如果用λ表示电磁波的波长，f表示它的频率：c＝λ f  电磁波在真空中的速度：c＝3×108 m/s
2.电磁波谱
（1）按电磁波的波长或频率大小的顺序把它们排列起来，就是电磁波谱。
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电磁波谱及其应用
（2）电磁波的频率范围很广。无线电波、红外线、可见光、紫外线、 X射线、 γ射线，都是电磁波。它们的波长越来越短，频率越来越高。

①无线电波：长波、中波、短波可以用于广播及其他信号的传输，微波可以用于卫星通信、电视等的信号传输。

②红外线可以用来加热理疗，所有物体都会发射红外线；物体的红外辐射跟温度有关。

应用：红外体温计、红外夜视议、红外摄影、红外遥感技术等。
③可见光
可见光让我们看见这个世界，也可以用于通信。作用：引起人眼视觉。
④紫外线

紫外线可以消毒，紫外线看不见。消毒灯、验钞机灯除发出紫外线外，还发出少量紫光和蓝光。

⑤x射线和γ射线
x射线用于人体检查如CT扫描；x射线用于金属缺陷探测、安全检查等；γ射线可以治疗某些癌症，也可用于金属缺陷探测等。
四、电磁波的能量

法拉第用“力线”形象地描述了电磁场，麦克斯韦用数学语言表述了电磁场。赫兹通过实验证实了电磁波的存在，这意味着，电磁场不仅仅是一种描述方式，而且是真正的物质存在。

1．电磁波的能量
电磁波是一种物质存在的形式。食物中的水分子在微波的作用下热运动加剧，内能增加，温度升高。食物增加的能量是微波给它的。可见，电磁波具有能量。　
例如，光是一种电磁波——传播着的电磁场，光具有能量。

思考讨论：播音员的声音为什么能从电台到达我们的收音机？

因为电台发射的电磁波在收音机的天线里感应出了电流，有电流就有能量。

我们有各种各样的仪器，能够探测到各种电磁波。所有这些都表明电磁波具有能量，电磁波是一种物质。
五、电磁波通信
1.通信网络

随着计算机网络的发展和智能手机的出现，负责通话的电信网、广播电视网和互联网相互渗透、相互兼容，逐步整合成为统一的信息通信网络。
出示图片：移动通信基站
人们可以通过接入互联网的手机看电影、聊天、购物、查阅资料、视频通话。这些信息都是通过电磁波来传递的。

2.电磁波携带的信息，既可以有线传播，也可以无线传播。

构建卫星宽带通信网络，可以使人们无论身处万米高空的飞机，还是茫茫大海的轮船，甚至没有人烟的荒漠、深山、海岛，都能高速浏览网页，与家人视频通话等。
课堂练习
1.关于电磁波，下列说法中正确的是（　　）

A．变化的电场一定在周围空间产生变化的磁场 

B．麦克斯韦首先预言了电磁波的存在，法拉第最先用实验证实了电磁波的存在 

C．电磁波和机械波都依赖于介质才能传播 

D．各种频率的电磁波在真空中的传播速率都相同
答案:D
2.下列说法中正确的是（　　）

A．变化的磁场不能产生电场 

B．变化的电场不能产生磁场 

C．麦克斯韦证实了电磁波的存在 

D．电磁波能在真空中传播
答案:D
3.在电磁波谱中，红外线、可见光和X射线三个波段的频率大小关系是（　　）

A．红外线的频率最大，可见光的频率最小 

B．X射线频率最大，红外线的频率最小 

C．可见光的频率最大，红外线的频率最小 

D．X射线频率最大，可见光的频率最小
答案:B
4.下列说法中正确的是（　　）

A．磁场不能产生电场                 

B．电磁波的能量可能是连续的 

C．法拉第发现了电流的磁效应    
D．麦克斯韦预言了电磁波的存在
答案:D

5.用实验证实了电磁波的存在，为无线电技术的发展开拓了道路，被誉为无线电通信的先驱的德国物理学家是（　　）

A．安培    B．麦克斯韦    
C．韦伯    D．赫兹
答案:D
拓展提高
1.关于电磁波传播速度的表达式v=λf，下列结论中正确的是（　　）

A．电磁波的传播速度与传播介质有关 

B．频率越高，传播速度就越大 

C．发射能量越大，传播速度就越大 

D．波长越长，传播速度就越大
答案:A
2.按波长由小到大的顺序，电磁波谱的排列情况况是（　　）

A．红外线、无线电波、紫外线、可见光、γ射线、X射线 

B．无线电波、红外线、可见光、紫外线、X射线、γ射线 

C．γ射线，x射线、紫外线、可见光、红外线、无线电波 

D．无线电波、紫外线、可见光、红外线、X射线、γ射线
答案:C
3.关于电磁波谱，下列说法正确的是（　　）

A．红外线的波长比无线电波的短 

B．微波炉中使用的微波是黄光 

C．人们在烤火时感受到温暖，是因为皮肤正在吸收紫外线 

D．电磁波不仅具有能量，而且可以携带信息。
答案:AD
	学生记忆麦克斯韦电磁场理论
学生了解电磁场

根据电磁波的产生与传播示意图理解电磁波的概念
阅读实验步骤并动手实验
阅读课文说出波长、频率和波速的概念以及三者之间的关系
观察图片，说出电磁波谱以及不同频率电磁波的应用
举例说明电磁波具有能量
阅读课文电磁波通信
学生练习

	这些内容非常抽象在中学阶段还没有很好的办法让学生|透彻理解，通过记忆让学生有个大致了解
知道变化的电场和变化的磁场是相互联系的，形成一个不可分离的统一体，这就是电磁场。
掌握变化的电磁场在空间以一定的速度传播的过程叫做电磁波
锻炼学生的动手操作能力
锻炼学生的自主学习能力
锻炼学生的自主学习能力和语言表达能力，掌握电磁波谱及其应用
锻炼学生的理解能力，理解电磁波具有能量，电磁波是一种物质。
了解电磁波与我们的生活息息相关
巩固本节的知识


	
	
	
	

	课堂小结
	1.麦克斯韦电磁场理论：变化的磁场激发磁场，变化的电场激发磁场。
2.变化的电场和变化的磁场是相互联系的，形成一个不可分离的统一体，这就是电磁场。
3.电磁场从发生区域向远处的传播叫电磁波。
4. c＝λf      c＝3×108 m/s。
5.按电磁波的波长或频率大小的顺序把它们排列起来，就是电磁波谱。
6.电磁波具有能量，电磁波是一种物质。
	梳理自己本节所学知识进行交流
	根据学生表述，查漏补缺，并有针对性地进行讲解补充。

	板书
	一、电磁场
1.麦克斯韦电磁场理论：变化的磁场激发磁场，变化的电场激发磁场。
2.变化的电场和变化的磁场是相互联系的，形成一个不可分离的统一体，这就是电磁场。
二、电磁波
1.电磁场从发生区域向远处的传播叫电磁波。
2.电磁波特点
电磁波可以在真空中传播;电磁波也会发生反射、折射、干涉、衍射、 多普勒效应和偏振现象;
电磁波的速度等于光速。
三、电磁波谱
1．波长、频率和波速
c＝λf  c＝3×108 m/s。
2.电磁波谱
按电磁波的波长或频率大小的顺序把它们排列起来，就是电磁波谱。
四、电磁波的能量
电磁波具有能量，电磁波是一种物质。
五、电磁波通信
	
	


