5.3 实验:研究平抛运动的特点》学案
【学习目标】
1．知道抛体运动和平抛运动，知道用运动分解的方法研究平抛运动。
2. 会用实验的方法描绘平抛运动的轨迹。
3．会根据平抛运动的轨迹，研究平抛运动水平和竖直分运动的特点。
4．了解科学探究中获取数据及处理数据的办法。
【课堂合作探究】
以下的运动你是否喜欢，你在参与这项运动时是否观察过物体的运动轨迹是什么样的？
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1、 平抛运动
1. 抛体运动：                                                                                
                                                                                   
2. 平抛运动：                                                                                
                                                                                   

3. 平抛运动条件：①                                
                 ②                                     
4.性质：①初速度沿水平方向
        ②只受重力作用                                     
        ③运动轨迹是曲线
二、平抛运动的研究思路
平抛运动为曲线，我们应该怎么采用什么样的思路来研究呢？

我们怎样分解平抛运动可以简化研究过程呢？
将平抛运动分解为                 和                  的两个分运动，先运用平抛竖落仪探究竖直分运动的特点，再通过分析相同时间内水平分运动的位移，确定水平分运动的特点。
三、平抛运动实验研究
实验一：探究平抛运动竖直方向分运动性质
（1） 实验器材：平抛竖落仪
[image: D:\潇潇\原始文件\全优物理人教必修第二册(21.1.28出教师用书)\CM114.TIF]
（2）实验步骤
①用小锤击打弹性金属片后，A 球沿水平方向抛出，做平抛运动，同时 B 球被释放，自由下落，做自由落体运动。
②A、B 两球同时开始运动。注意倾听它们落地的声音。
③分别改变小球距地面的高度和小锤击打的力度，多次重复这个实验，记录实验现象有什么变化。
（2） 实验现象                                                                      
（3） 实验结论                                                                  

实验二：探究平抛运动水平方向分运动等时性
如图所示的装置．两个相同的弧形轨道M、N，分别用于发射小铁球P、Q，将两个小球拿到相同高度，同时释放，使两小球同时以相同的初速度v0分别从轨道M、N的末端．实验可观察到的现象应是__________________．仅仅改变弧形轨道M的高度，重复上述实验，仍能观察到相同的现象，这说明__________________________________．
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实验三　探究平抛运动水平分运动的特点
(1)按图甲所示安装实验装置，使小球在斜槽末端点恰好静止．
[image: D:\潇潇\原始文件\全优物理人教必修第二册(21.1.28出教师用书)\CM115.TIF]

(2)以水平槽末端端口上小球球心位置为坐标原点O，过O点画出竖直的y轴和水平的x轴．
(3)使小球从斜槽上同一位置由静止滚下，把笔尖放在小球可能经过的位置上，如果小球运动中碰到笔尖，就用铅笔在该位置画上一点．用同样方法，在小球运动路线上描下若干点．
(4)将白纸从木板上取下，从O点开始通过画出的若干点描出一条平滑的曲线，如图乙所示．
[image: ]
(5)数据分析：
①怎样验证平抛运动在水平方向是否做匀速直线运动？
O
y
x
v0
P（x，y）



②计算初速度：
       
[image: id:2147497790;FounderCES]







【课堂检测】
1.(多选)为了验证平抛运动的小球在竖直方向上做自由落体运动，用如图所示的装置进行实验．小锤击打弹性金属片，A球水平抛出，同时B球被松开，自由下落．关于该实验，下列说法正确的有 (　　)
A．两球的质量应相等              B．两球应同时落地
C．应改变装置的高度，多次实验    D．实验也能说明A球在水平方向上做匀速直线运动
[image: D:\潇潇\原始文件\全优物理人教必修第二册(21.1.28出教师用书)\CM116.TIF]
2.(多选)如图所示，用小锤轻击弹性金属片，A球沿水平方向飞出，同时B球被松开，竖直向下运动．用不同的力度击打弹性金属片，可以观察到 (　　)
A．A球的运动轨迹不同，B球的运动轨迹相同 B．A、B两球运动轨迹均相同
C．A、B两球同时落地                    D．力度越大，A、B两球落地时间间隔越大

[image: D:\潇潇\原始文件\全优物理人教必修第二册(21.1.28出教师用书)\CM114.TIF]
3.小芳和小强两位同学采用了不同的实验方案来研究平抛运动．
(1)小芳同学利用如图甲所示的装置进行实验．下列说法正确的是________.
A．应使小球每次从斜槽上同一位置由静止释放
B．斜槽轨道必须光滑
C．斜槽轨道的末端必须保持水平
D．本实验必需的器材，还有刻度尺和停表
[image: D:\潇潇\原始文件\全优物理人教必修第二册(21.1.28出教师用书)\A46.TIF]
(2)小强同学利用频闪照相的方式研究平抛运动．如图乙为一小球做平抛运动的频闪照片的一部分．图中背景方格的边长均为5.0 cm，不计空气阻力，重力加速度g取10 m/s2.则照相机两次闪光的时间间隔Δt＝______s，小球被抛出时的水平速度v＝____m/s.(结果均保留两位有效数字)
[image: ]
【达标练习】
一、单选题
1. [bookmark: topic_1a693969-6bdc-440f-b257-13cc5073fa]关于物体的平抛运动，下列说法正确的是
A. 由于物体受力的大小和方向不变，因此平抛运动是匀变速运动
B. 由于物体速度的方向不断变化，因此平抛运动不是匀变速运动
C. 平抛运动的时间只由物体抛出时的初速度决定，与高度无关
D. 平抛运动的水平距离由物体抛出时的初速度决定，与高度无关
2. [bookmark: topic_48a7e3e8-4fc0-4cac-b293-7953e702ae]关于平抛物体的运动，下列说法中正确的是
A. 物体只受重力作用，是的匀变速运动
B. 初速度越大，物体在空中运动的时间越长
C. 物体落地时的水平位移与初速度无关
D. 物体落地时的水平位移与抛出点的高度无关
3. [bookmark: topic_6321d300-e13f-4165-bc77-4925cc2311]做“研究平抛运动”的实验时，下列做法不能减小实验误差的是
A. 使用密度大、体积小的钢球
B. 尽量减小钢球与斜槽间的摩擦
C. 实验时，让钢球每次都从同一高度由静止开始滚下
D. 使斜槽末端的切线保持水平
4. [bookmark: topic_4cb1fbab-6764-4894-a6c1-a05cd0b314]在做“探究平抛运动的特点”的实验时，除木板、小球、斜槽、铅笔、刻度尺、图钉之外，下列器材中还需要的是
A. 重垂线	B. 秒表	C. 弹簧测力计	D. 天平
5. [bookmark: topic_22332600-643e-4a7a-a7d5-25400d3bba]在做“研究平抛运动”实验时，下列操作正确的是[image: ]
A. 用重垂线确定y轴方向
B. 用目测判断斜槽末端切线是否水平
C. 用重垂线判断斜槽末端切线是否水平
D. 实验时需改变小球从轨道上释放的位置
二、实验题
6. 在用如图甲所示装置“探究平抛运动的特点”的实验中，利用斜槽和贴着带有方格白纸的竖直板描绘出小球平抛运动的轨迹，实验简要步骤如下：
[image: ][image: ]
A.让小球多次从________位置上滚下，在印有小方格的纸上记下小球碰到铅笔笔尖的一系列位置，如图乙中a、b、c、d所示．
B.安装好器材，注意使斜槽末端________，记下平抛初位置O点和过O点的竖直线．
C.取下白纸以O为原点，以竖直线为y轴建立坐标系，用平滑曲线画平抛运动的轨迹．
完成上述步骤，将正确的答案填在横线上．
上述实验步骤的合理顺序是________．
7. [bookmark: topic_b9109fa8-6eeb-4451-9eac-1c4217908a]某同学在做平抛运动实验时得出如图所示的小球的运动轨迹，a、b、c三点的位置在运动轨迹上已标出，g取，空气阻力不计．则：
[image: ]
小球做平抛运动的初速度为________．
小球运动到b点时的速度为________．
小球开始做平抛运动的位置即抛出点坐标为________cm，________cm．
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参考答案
【课堂检测】1.BC  2.AC  3.AC 0.1 2.00
[达标练习】

1.A解：A、平抛运动仅受重力，加速度保持不变，做匀变速曲线运动，故A正确，B错误．C、根据知，物体运动的时间由高度决定，与初速度无关，故C错误．
D、根据知，平抛运动的水平位移与初速度和高度有关，故D错误．
故选：A．
2.A解：做平抛运动的条件是物体只受重力且初速度的方向为水平方向，根据牛顿第二定律可知，物体只受重力时，其加速度必为g，且保持不变，A正确；
B.做平抛运动的物体在空中运动的时间取决于物体抛出时离地的高度，B错误；
做平抛运动的物体落地时的水平位移由初速度和在空中运动的时间共同决定，抛出点的高度决定了物体在空中运动的时间，C、D错误．
3.B解：使用密度大、体积小的钢球可以减小钢球做平抛运动过程中阻力的影响；钢球与斜槽间的摩擦不会影响钢球的平抛运动过程；为了使每次平抛运动的轨迹相同，实验时应让钢球每次都从同一高度由静止开始滚下；为了保证钢球做平抛运动，斜槽末端切线应保持水平，B正确．
4.A解：A  实验时需要重垂线以便确保小球抛出是在竖直面内运动，A正确；小球竖直方向是自由落体运动可计算时间，因此运动时间不需要秒表测量，B错误；实验中不需要测量小球质量以及重力大小，因此不需要天平以及弹簧测力计，C、D错误．
故 A正确，BCD错误
5.A解：A.确定Oy轴时，没有用重锤线，就不能调节斜槽末端切线水平，所以会引起实验误差，故A正确；当斜槽末端切线没有调整水平时，小球脱离槽口后并非做平抛运动，但在实验中，仍按平抛运动分析处理数据，会造成较大误差，故斜槽末端切线不水平会造成误差，检查斜槽末端的切线是否水平，可将小球置于槽口看是否静止，故BC错误；D.为确保有相同的水平初速度，所以要求从同一位置无初速度释放，这样减小实验误差，故D错误；
故选A。
6.斜槽同一  切线水平
解：在研究平抛运动的实验中，为保证小球做平抛运动斜槽末端要水平，为保证每次运动轨迹相同要求小球从同一位置释放；
实验的第一步是：安装好器材，使斜槽末端水平，第二步是：让小球多次从统一位置无初速滚下，记录位置．故正确的顺序应该是：BAC．
故答案为：斜槽同一  切线水平
在实验中让小球在固定斜槽滚下后，做平抛运动，记录下平抛后运动轨迹．要得到的是同一个轨迹，因此要求抛出的小球初速度是相同的，所以在实验时必须确保抛出速度方向是水平的，同时初速度相同．
本题不但考查了平抛运动的规律，还灵活运用了匀速运动和匀变速运动的规律．
7.；；，

解：在竖直方向上，则小球平抛运动的初速度．
  点在竖直方向上的分速度，
小球运动到b点的速度为
小球运动到b点的时间．
 水平方向上的位移，竖直方向上的位移．
所以开始做平抛运动的位置坐标，
故答案为：；；，



image3.jpeg




image4.tif




image5.png




image6.jpeg




image7.tif




image8.tif
B TRLE R H 5




image9.tif




image10.png




image11.jpeg




image12.png




image13.png




image14.png




image15.png




image1.png
HEE

ITERR

Rk




image2.tif
N

I) :'ll.‘.-
BRIz s R B4 s 5




