6.1 圆周运动》学案

【学习目标】
1.认识圆周运动。
2.理解线速度、角速度和周期的概念，会用它们的公式进行计算。
3.理解线速度、角速度、周期之间的关系
4.理解匀速圆周运动是变速运动。
【课堂合作探究】
[image: ]变速自行车高速时，使用大齿轮和小齿轮怎样连接？
[image: ]









请观看视频，为什么杯子口部比底部跑得快？


观看视频，你是否在游乐园玩过，你在上面的运动轨迹是什么？
[image: ]          [image: ]
一、线速度
1、圆周运动的概念：                                                                                                       
举举你所知道的圆周运动？




自行车的大齿轮、小齿轮、后轮中的质点都在做圆周运动。那些点运动的更快些？我们怎样描述物体运动的快慢呢？
[image: ]
任务一：请同学们阅读课本23-24页线速度部分，回答一下问题：
（1） 线速度的物理意义？


（2） [image: ]什么是线速度？


（3） 线速度的大小计算公式？


（4） 线速度的单位是什么？


（5） 线速度的方向如何？


（6）什么是匀速圆周运动？



匀速圆周运动中的“匀速”指速度不变吗？


2、 角速度
任务二：请同学们阅读课本24-25页角速度部分，回答一下问题：
（1） 角速度的物理意义？


（2） 什么是角速度？
[image: ]

（3） 角速度速度的大小计算公式？


（4） 角速度的单位是什么？


（5） 什么是圆周运动的转速？


（6） 什么圆周运动的周期？




3、 周期其他描述圆周运动的物理量
1. 周期 T ：                                                                              
2. 频率 f ：                                                                   
3. 转速 n ：                                                                   

4、 描述圆周运动的各个物理量的关系
思考：一物体做半径为r的匀速圆周运动，它在周期T内转过的弧长为 多少？


思考：由此可知它的线速度为多少；物体的角速度为多少？


1.圆周运动运动快慢的描述物理量的关系:

          


匀速圆周运动除了线速度大小不变，还有哪些物理量不变


2. 两个重要推论
（1）传动问题


[image: ][image: ]

同一传动带各轮边缘                        

（2） 同轴问题

[image: ]
同轴轮上各点的                                     


讨论：匀速圆周运动是什么性质的运动？
线速度角度：              
角速度方面：              
周期方面：              
频率方面：              
转速方面：              

【课堂检测】
1.关于圆周运动，以下说法中正确的是（　　）
A．做圆周运动的物体速度是变化的，做匀速圆周运动的物体速度是不变的
B．做圆周运动的物体加速度是变化的，做匀速圆周运动的物体加速度是恒定的
C．做圆周运动的物体受到的合外力方向不一定指向圆心
D．做匀速圆周运动物体的受到的合外力不一定等于向心力
2.物体做匀速圆周运动的条件是（　　）
A．有一定的初速度，且受到一个始终与初速度垂直的恒力作用
B．有一定的初速度，且受到一个大小不变、方向变化的力的作用
C．有一定的初速度，且受到一个方向始终指向圆心的力的作用
D．有一定的初速度，且受到一个大小不变、方向始终和速度垂直的合力作用
[image: 5-56.TIF]3.如图所示是一个玩具陀螺，a、b和c是陀螺上的三个点。当陀螺绕垂直于地面的轴线以角速度ω稳定旋转时，下列表述正确的是	 (　   )
A．a、b和c三点的线速度大小相等
B．a、b和c三点的角速度相等
C．a、b的角速度比c的大
D．c的线速度比a、b的大
4.如图所示，甲、乙、丙三个轮子依靠摩擦传动，相互之间不打滑，其半径分别为r1、r2、r3。若甲轮的角速度为ω1，则丙轮的角速度为 
[image: 5-58.TIF](　　)




【达标训练】
一、单选题
1. [bookmark: topic_4b086e34-a48f-406f-a772-896f31be7c]嘉兴某高中开设了糕点制作的选修课，小明同学在体验糕点制作的“裱花”环节时，如下图所示，他在绕中心匀速转动的圆盘上放了一块直径8英寸的蛋糕，在蛋糕边缘上每隔4s“点”一次奶油，蛋糕随圆盘转一周后均匀“点”上了15次奶油，则下列说法正确的是[image: ]
A. 圆盘转动的转速约为
B. 圆盘转动的角速度大小约为
C. 蛋糕边缘的奶油的线速度大小约为
D. 圆盘转动的周期约为4s
2. [bookmark: topic_8af91db8-1497-4391-8f14-2c41f61047]变速自行车靠变换齿轮组合来改变行驶速度．如图是某一变速车齿轮传动结构示意图，图中A轮有48齿，B轮有42齿，C轮有18齿，D轮有12齿，则下列选项正确的是[image: ]
A. 当B轮与C轮组合时，两轮边缘上的点的线速度之比
B. 当B轮与C轮组合时，两轮的周期之比
C. 当A轮与D轮组合时，两轮的角速度之比
D. 当A轮与D轮组合时，两轮的角速度之比
3. [bookmark: topic_ebb56e69-ca55-432a-b833-3082b34ea2]如图所示，一位同学玩飞镖游戏．圆盘最上端有一P点，飞镖抛出时与P等高，且距离P点为当飞镖以初速度垂直盘面瞄准P点抛出的同时，圆盘以经过盘心O点的水平轴在竖直平面内匀速转动．忽略空气阻力，重力加速度为g，若飞镖恰好击中P点，则  [image: ]
A. 飞镖击中P点所需的时间为
B. 圆盘的半径可能为
C. 圆盘转动角速度的最小值为
D. P点随圆盘转动的线速度不可能为
4. [bookmark: topic_7fc7a9e3-a86e-48c7-99a1-af667d7593]如下图所示的齿轮传动装置中，主动轮和从动轮的齿大小相同，主动轮的齿数，从动轮的齿数，当主动轮以角速度逆时针转动时，从动轮的转动情况是    [image: ]
A. 顺时针转动，周期为
B. 逆时针转动，周期为
C. 顺时针转动，周期为
D. 逆时针转动，周期为

5. [bookmark: topic_4a7bd714-95c4-45a5-a6f1-990a4521ff]如下图是自行车传动结构的示意图，其中Ⅰ是半径为的大齿轮，Ⅱ是半径为的小齿轮，Ⅲ是半径为的后轮．假设脚踏板的转速为，则自行车前进的速度为    [image: ]
A. 	B. 	C. 	D. 
6. [bookmark: topic_dca3d040-9223-4bbb-9219-65796e643a]如图所示，在高度不同的两个光滑水平面内，两个可视为质点、完全相同的小球A、B绕着同一竖直轴在细线的拉力作用下做匀速圆周运动，已知细线拉力大小相等，连接小球A的细线长度是连接小球B的细线长度的2倍，小球B做圆周运动的周期为T，某时刻两球运动到如图相距最近的位置，且运动方向相同，则再经过多长时间两球再次相距最近
[image: ]A. 	B. 	C. 	D. 
7. [bookmark: topic_055a594e-5ccc-4046-b474-36433c837c]关于匀速圆周运动，下列说法中正确的是   
A. 做匀速圆周运动物体的速度不变
B. 做匀速圆周运动物体的速度大小不断改变
C. 做匀速圆周运动物体的加速度不断改变
D. 物体只有在恒力作用下，才能做匀速圆周运动
8. [bookmark: topic_854f7a75-8fc6-48b6-b997-783393dd95]关于匀速圆周运动，下列说法中正确的是
A. 角速度不变	B. 线速度不变	C. 频率不变	D. 周期不变

参考答案
课堂检测
1-4CDBA
达标训练
1.B解：由题意可知，圆盘转一周所需的时间为，因此周期为60s，转速为，AD错误；B.由角速度与周期的关系可得，B正确；C.蛋糕边缘的奶油的线速度大小为，C错误；
故选：B。
2.C解：同缘传动边缘点线速度相等，前齿轮的齿数与转动圈数的乘积等于后齿轮齿数与转动圈数的乘积，当B与C组合时，两轮边缘线速度大小相等，，解得：：：：7，根据可知两轮的周期之比：：3，故AB错误；同缘传动边缘点线速度相等，前齿轮的齿数与转动圈数的乘积等于后齿轮齿数与转动圈数的乘积，当A与D组合时，两轮边缘线速度大小相等，得：，解得：：：：：4，故C正确，D错误。故选：C。
3.A解：A.飞镖水平抛出做平抛运动，在水平方向做匀速直线运动，因此，故A正确；B.飞镖击中P点时，P恰好在最下方，则，解得圆盘的半径为：，故B错误；C.飞镖击中P点，则P点转过的角度满足：1，故，则圆盘转动角速度的最小值为，故C错误；D.P点随圆盘转动的线速度为：，当时，，故D错误。
故选A。
4.A解：齿轮不打滑，说明边缘点线速度相等，主动轮逆时针转动，故从动轮顺时针转动；主动轮的齿数，从动轮的齿数，故大轮与小轮的半径之比为R：：：1；根据，有：

解得从动轮的角速度为：
根据[image: ω= \dfrac{2{\rm π}}{T}]得：
从动轮的周期为：
[image: T= \dfrac{2{\rm π}}{{ω}_{2}}= \dfrac{2{\rm π}}{3ω}]，故BCD错误，A正确。
故选A。

5.D解：转速为单位时间内转过的圈数，则角速度为：，因为要测量自行车的速度，即车轮边缘上的线速度的大小，根据题意得：小齿轮和大齿轮边缘上的线速度大小相等，根据可得，，已知，则小齿轮的角速度为：，又小齿轮和后轮为同轴转动，则，根据得，，故D正确，ABC错误。
故选D。

6.C解：两小球做圆周运动，根据向心力公式有：
解得：设经过时间t，两小球相距最近，有：2，3，解得：2，3，，故ABD错误，C正确。
故选C。
7.C解：A.匀速圆周运动速度大小不变，，方向变化，故速度是变化的，故A错误；
B.匀速圆周运动速度大小不变，方向变化，故B错误；C.匀速圆周运动的加速度等于向心加速度，始终指向圆心，大小不变，方向时刻改变，故C正确；D.匀速圆周运动受的力提供向心力，指向圆心，方向时刻在变化，不是恒力，故D错误。
故选C。
8.ACD解：解：做匀速圆周运动的物体角速度不变，由可知周期不变，由可知，频率不变；
由可知线速度大小不变，方向沿切线方向，不断变化；故B错误，ACD正确；
故选：ACD。
匀速圆周运动的线速度大小不变，方向时刻改变，角速度、周期和频率都不变；
熟记匀速圆周运动的特点和基本公式即可解答，该题是基础题。
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