


人教版高中物理必修2教学设计
	课题 
	实验：探究平抛运动的特点
	单元
	5
	学科
	物理
	年级
	高一

	教材
分析
	本节课所采用的教材是人教版高中物理必修2第五章第3节的内容。
本节内容是通过实验探究平抛运动的规律，它既是前一节运动的合成与分解方法的具体实践应用，也是后一节抛体运动的规律得出的前提，更是学生自主设计、探索的好素材，在本章中有着重要的地位。学生会用合成与分解的方法分析抛体运动；能分别以物体在水平方向和竖起方向的位移为横坐标和纵坐标，描绘做抛体运动的物体的轨迹。要求学生知道平抛运动的受力特点；知道用实验方法得到平抛运动轨迹的方法；理解确定平抛运动在水平方向做匀速直线运动、竖直方向做自由落体运动所用的方法；知道水平方向的匀速直线运动和竖直方向的自由落体运动的独立性和同时性；体会研究曲线运动的基本方法。

	教学目标与核心素养
	一、教学目标
1、知道什么是平抛及物体做平抛运动的条件。

2、知道抛体运动只受重力作用

3、探究平抛运动在水平方向上是匀速直线运动和竖直方向自由落体运动，并且这两个运动互不影响。
二、核心素养
物理观念：理解平抛运可以看成水平的匀速直线运动与竖直方向上的自由落体运动的合成，并且这两个分运动互相独立。
科学思维：经历不同层次的现察与分析，培养学生的观察能力，综合分析能力
科学探究：科学探究：利用生活中实际问题引入，创设矛盾所在，提出问题，结合平抛仪实验，动画，平抛与自由落体运动对比的频闪照片，逐步加深对平抛运动的认识.并根据实验结果在教师引导下分析平抛运动的处理方法一一运动的分解，根据已有的知识找出平抛运动的规律。
科学态度与责任：科学态度与责任：通过观察、实验及探究、交流与讨论等学习活动，培养学生尊重客观事实、实事求是的科学态度。

	重点
	平抛运动在水平方向是匀速直线运动和在竖直方向是自由落体运动。

	难点
	平抛运动在水平方向是匀速直线运动和在竖直方向是自由落体运动的实验探索过程。


	教学过程

	教学环节
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	导入新课
	演示1、观察斜向上抛出的粉笔的运动轨迹；       
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演示2、观察水平桌面上的小球被碰后，以一定的水平初速度离开桌面后所做的运动轨迹。
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在空气阻力可以忽略的情况下，粉笔和小球的运动都属于抛体运动。
思考1：做抛体运动的物体在运动过程中受什么力作用？

忽略空气阻力，只受重力的作用。
思考2：为什么物体的轨迹是曲线？

物体的初速度与重力不在一直线上。

思考3：你能总结抛体运动的定义吗？

物体以一定的速度将物体抛出，在空气阻力可以忽略的情况下，物体只受重力的作用，这时的运动叫作抛体运动；
	学生观察斜向上抛出的粉笔的运动轨迹和观察水平桌面上的小球被碰后，以一定的水平初速度离开桌面后所做的运动轨迹。

分析说明抛体运动为什么是曲线运动？

	复习上节课知识，为本节课的研究做铺垫


	讲授新课
	一、平抛运动
1、平抛运动

将物体用一定的初速度沿水平方向抛出，且只在重力作用下所做的运动。
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做平抛运动的物体有什么特点呢？
下面我们通过实验来探究物体做平抛运动的特点。
二、探究平抛运动的特点
1、实验思路
按照把复杂的曲线运动分解为两个相对简单的直线运动的思路，把平抛运动看作是在竖直方向的分运动和水平方向的分运动的合运动。
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如果这两个分运动研究清楚了，平抛运动的规律自然就清楚了。
2、进行实验
思考：如何通过实验方法获得平抛运动轨迹？

方法一：描迹法
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由斜槽上某固定位置无初速释放小球，描绘小球运动轨迹。
方法二：径迹法
倒置的饮料瓶内装着水，瓶塞内插着两根两端开口的细管，其中一根弯成水平，加上一个很细的喷嘴, 水从喷嘴中射出，在空中形成弯曲的细水柱，它显示了平抛运动的轨迹。
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方法三：用频闪照相的方法，记录物体在不同时刻的位置。
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以左边第一个小球的中心为原点，沿水平向右和竖直向下的方向建立直角坐标系， 将各球中心点的横坐标和纵坐标记录在自己设计的表格中。
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时间（秒）
1
2
3
4
…..
水平距离
20
40
60
80
.…..
竖直距离
5
20
45
80

.…..
3、数据分析

思考：根据所记录的数据，以及相邻小球时间间隔相等的特点，你能分析小球在水平方向和竖直方向分运动的特点吗？
水平方向分运动的特点：结合表格和图象可知，在水平方向上小球在每秒通过的路程都为20m即：相同时间内通过的路程相等，所以在水平方向上做的是匀速运动；
竖直方向分运动的特点:结合表格和图象可知，在竖直方向上小球相同时间内通过的路程分别为：5m、15m、25m……即为：1:3:5……，符合自由落体运动的规律,所以在竖直方向上做的是自由落体运动。
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三、探究平抛运动竖直和水平方向分运动的特点。
1、探究平抛运动竖直分运动

（1）实验器材

平抛运动演示装置、小锤、两球完全相同的小球。
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（2）实验步骤

①用小锤击打弹性金属片后，A 球沿水平方向抛出，做平抛运动，同时 B 球被释放，自由下落，做自由落体运动。
②A、B 两球同时开始运动。观察两球的运动轨迹，注意倾听它们落地的声音。

③分别改变小球距地面的高度和小锤击打的力度，多次重复这个实验，记录实验现象有什么变化。

思考讨论：通过实验你观察到那些现象，这一现象说明什么问题？
（3）实验现象

①实验现象无论A球的初速度多大，它总是与B球同时落地。

②A球水平抛出时的速度愈大，它飞出的水平距离也就愈远。
视频：平抛运动与自由落体分运动的等时性。
（4）实验结论

①平抛运动的下落时间与它自由落体分运动的时间相等。

②平抛运动在竖直方向上是自由落体运动，水平方向速度的大小不影响平抛运动在竖直方向上的运动。
2、探究平抛运动水平方向分运动
（1）实验器材

斜槽、白纸、图钉、方木板、钢球、刻度尺、重锤、细线、三角板、铅笔、铁架台。
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（2）实验步骤

①用图钉将一张白纸和复写纸固定在装置的背板上
②在木板左上角固定斜槽并使其末端点的切线水平。在纸上把这个O点记下来，利用重垂线画出通过O点的竖直线。
③在装置中有一个水平放置的可上下调节的倾斜挡板 N，钢球飞出后，落到挡板上。钢球落到倾斜的挡板上后，就会挤压复写纸，在白纸上留下印迹.
④取下白纸用平滑的曲线把所记下的小球通过的位置连接起来就得出小球做平抛运动的轨迹。

⑤以O点为原点，画出竖直向下的y轴和水平向右的x轴。

⑥求小球平抛的初速度v0
出示视频：平抛运动实验
出示视频：平抛运动与水平方向的运动
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（3）实验结论： 平抛运动在水平方向上是匀速直线运动，竖直方向的速度大小不影响平抛运动在水平方向的运动。
注意事项　 

①保证斜槽末端点的切线水平，方木板竖直。

②小球每次从斜槽上同一位置滚下。

在平抛运动的轨迹上找到每隔相等时间物体所到达的位置。

测量两相邻位置间的水平位移，分析这些位移特点。
思考讨论：怎样计算平抛物体的初速度？
水平方向上的匀速直线运动；竖直方向上的自由落体运动。
x=v0t
y= 1/2 gt2
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测出轨迹上某一点的坐标(x、y)代入可求出v0
课堂练习
1、下列哪些因素会使“研究平抛运动”实验的误差增大（　　）

A．小球与斜槽之间有摩擦； 

B．安装斜槽时其末端水平 ；

C．建立坐标系时，以斜槽末端端口位置为坐标原点 ；

D．根据曲线计算平抛运动的初速度时，在曲线上取作计算的点离原点O较远 。
答案:C

2、利用如图所示的装置研究平抛运动。为了画出一条钢球做平抛运动的轨迹，在安装调试装置和实验操作时，下列要求不必要的是（　）
[image: image16.png]



A．斜槽必须是光滑的 

B．记录轨迹的白纸必须在竖直平面内 

C．斜槽末端的切线必须调成水平 

D．钢球每次必须从斜槽上同一位置滚下
答案:A

3、平抛物体的运动规律可概括为两条：第一条，水平方向做匀速直线运动；第二条，竖直方向做自由落体运动。为了研究平抛物体的运动。可做下面的实验，如图所示，用小锤打击弹性金属片，A球水平飞出，同时B球被松开，两球同时落到地面，则这个实验（　　）

A．只能说明上述规律中的第一条 

B．只能说明上述规律中的第二条 

C．不能说明上述规律中的任何一条 

D．能同时说明上述两条规律
答案:B
4、如图甲所示是“研究平抛物体运动”的实验装置图，图乙是利用该装置拍摄小球做平抛运动的频闪照片，由照片可判断实验操作错误的是（　　）
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A．斜槽轨道太光滑 

B．斜槽轨道末端切线不水平 

C．释放小球时速度不为0 

D．从不同位置释放小球
答案:B
拓展提高
1、一个学生在“探究平抛物体运动”的实验中描出了如图所示的几个实验点，其中偏差较大的实验点B产生的原因可能是（　　）
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A．小球滚下的高度较其它各次高 

B．小球滚下的高度较其它各次低 

C．小球在运动中遇到其它各次没有遇到的阻碍 

D．小球开始滚下时，实验者已给它一个初速度
答案: BC
2、“研究平抛物体的运动”实验的装置如图所示，在实验前应（　）

A．将斜槽的末端切线调成水平 ；

B．将木板校准到竖直方向，并使木板平面与小球下落的竖直平面平行 

C．小球每次必须从斜面上同一位置由静止开始释放； 

D．在白纸上记录斜槽末端槽口的位置O，作为小球做平抛运动的起点和所建坐标系的原点 。
答案: AB
3、（1）用如图甲所示的装置探究平抛运动规律。用小锤打击弹性金属片，金属片把A球沿水平方向弹出，同时B球被松开，自由下落，观察到两球同时落地，改变小锤打击的力度，即改变A球被弹出时的速度，两球仍然同时落地，这说明
____________________________________
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答案:平抛运动在竖直方向为自由落体运动
（2）图乙为用描点法画小球做平抛运动轨迹的实验装置，实验时，让小球多次沿同一轨道运动，为了能较准确地描绘运动轨迹，下面列出了一些操作要求。将你认为正确的选项前面的字母填在横线上：————
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A．斜槽的末端切线必须水平

B．斜槽轨道必须光滑且每次释放小球的位置必须不同

C．每次必须从同一位置由静止开始释放小球

D．要使描出的轨迹更好地反映真实运动，记录的点应适当多一些
E．将球的位置记录在纸上后，取下纸，用直尺将点连成折线

F．记录小球经过不同高度的位置时，每次必须严格地等距离下降

G．将球经过的位置记录在纸上后，取下纸，用直尺将点连成折线
答案:ACD

（3）某同学采用频闪摄影的方法拍摄“小球做平抛运动”的照片，如图丙是照片的一部分，已知图中小方格的边长L=5cm，设A到B的时间间隔为T，则T=_______s；小球平抛的初速度v0=_______m/s；（取g=10m/s2），小球在B点的速度大小vB=_______m/s；小球从抛出点到B点运动的时间tB=_______s。
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答案: 0.1; 1.5; 2.5; 0.2
	观察记忆平抛运动的概念
学生阅读课文说一说实验思路
思考讨论：如何通过实验方法获得平抛运动轨迹？

学生设计表格
测量两球间的
距离

学生思考讨论
小球在水平方向和竖直方向分运动的特点
学生阅读理解实验步骤
学生观察实验现象并总结
学生观看实验视频并总结实验结论

学生阅读课文说出实验步骤
学生观看视频
平抛运动实验和平抛运动与水平方向的运动总结实验结论
学生思考讨论
学生练习

	掌握平抛运动初速度沿水平方向，只受重力两个关键点
锻炼学生自主学习能力
拓展学生的思维
掌握描述平抛运动的几种方法
锻炼学生的动手能力
锻炼学生的交流讨论能力理解平抛运动水平方向上做的是匀速运动，竖直方向上做的是自由落体运动。

掌握演示实验中平抛运动竖直分运动的特点
锻炼学生的观察总结能力
锻炼学生的观察总结能力
锻炼学生的自主学习能力掌握探究平抛运动水平方向分运动的方法

锻炼学生的总结能力掌握平抛运动水平方向的分运动的特点
掌握平抛物体的初速度的求法
巩固所学的知识


	
	
	
	

	课堂小结
	1、平抛运动:将物体用一定的初速度沿水平方向抛出，且只在重力作用下所做的运动。

2、平抛运动在竖直方向上是自由落体运动，水平方向速度的大小不影响平抛运动在竖直方向上的运动；

3、平抛运动在水平方向上是匀速直线运动，竖直方向的速度大小不影响平抛运动在水平方向的运动；
	梳理自己本节所学知识进行交流
	根据学生表述，查漏补缺，并有针对性地进行讲解补充。

	板书
	一、平抛运动

将物体用一定的初速度沿水平方向抛出，且只在重力作用下所做的运动。

二、探究平抛运动的特点

1、实验思路

2、进行实验

3、数据分析

三、探究平抛运动竖直分运动和水平方向分运动的特点。

1、平抛运动在竖直方向上是自由落体运动，水平方向速度的大小不影响平抛运动在竖直方向上的运动；

2、平抛运动在水平方向上是匀速直线运动，竖直方向的速度大小不影响平抛运动在水平方向的运动；
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