


人教版高中物理必修2教学设计
	课题 
	行星的运动
	单元
	7
	学科
	物理
	年级
	高一

	教材
分析
	本节课所采用的教材是人教版高中物理必修2第七章第一节的内容,本节课主要学习地心说和日心说的内容及争论的焦点、开普勒三大定律的内容及应用。
本节知识容量不多，但包含的科学史料十分丰富，教学设计应立足于对学生进行科学精神，科学思想方法的教育，让学生在科学家关于天体运动问题的研究历史中，感悟科学家求真、求简的科学思想方法和科学精神，因此本节学习的重点应是开普勒行星运动定律建立的过程。开普勒行星运动定律的内容比较抽象，又是牛顿得出万有引力定律的基础，所以应为本节的难点。
本节内容对全章的教学起着引领性的作用，同时又为本章的重点内容万有引力定律的学习起一个铺垫性的作用。

	教学目标与核心素养
	一、教学目标
1．知道地心说和日心说的内容及争论的焦点。

2．明确开普勒三大定律,能应用三定律分析问题。

3．知道第三定律中的比值与行星的质量无关，但与太阳的质量有关。

4．理解人们对行星运动的认识过程是漫长复杂的，真理是来之不易的。

二、核心素养
物理观念：形成开普勒对行星运动描述的物理观念。
科学思维：培养学生在客观事物的基础上通过分析、推理提出科学假设，再经过实验验证的正确认识事物本质的思维方法。
科学探究：通过托勒密、哥白尼、第谷·布拉赫、开普勒等几位科学家对行星运动的不同认识，了解人类认识事物本质的曲折性并加深对行星运动的理解。
科学态度与责任：体会科学家实事就是、尊重客观事实、不迷信权威、敢于坚持真理和勇于探索的科学态度和科学精神。体会人类对自然界和谐的追求是科学研究的动力之一。

	重点
	理解和掌握开普勒行星运动定律，认识行星的运动．学好本节有利于对宇宙中行星的运动规律的认识，掌握人类认识自然规律的科学方法，并有利于对人造卫星的学习。

	难点
	对开普勒行星运动定律的理解和应用，通过本节的学习可以澄清人们对天体运动神秘、模糊的认识。


	教学过程

	教学环节
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	导入新课
	在浩瀚的宇宙中有无数大小不一、形态各异的天体，如月亮、地球、太阳、夜空中的星星……由这些天体组成的广袤无限的宇宙始终是我们渴望了解、不断探索的领域。
出示图片:浩瀚的宇宙
思考：不同行星都在各自的轨道上绕太阳运行，行星运行的轨道有怎样的特点？行星绕太阳运行的周期与距离太阳的远近是否存在某种关系？
出示图片:行星绕太阳运行
人们对行星运动的认识过程是漫长复杂的，历史上有过不同的看法，科学家对此进行了不懈的探索，通过本节内容的学习，将使我们正确地认识行星的运动。
	观察天体运动的图片,了解天体的运动

	激发学生学习的热情,对行星的运动产生兴趣。



	讲授新课
	一、地心说和日心说
1．地心说

（1）代表人物：托勒密
出示图片:托勒密

（2）观点： 地球是宇宙的中心，是静止不动的，太阳、月亮以及其他行星都绕地球运动。

2、日心说

（1）代表人物：哥白尼
出示图片:哥白尼
（2）观点：太阳是静止不动的，地球和其他行星都在绕太阳做匀速圆周运动。
思考讨论：我们知道“日心说” 比“地心说”要准确一些，那么日心说是不是完全正确？ 

日心说也并不是完全正确的，因为太阳只是太阳系的一个中心天体，而太阳系只是宇宙中众多星系之一，所以太阳并不是宇宙的中心，也不是静止不动的。
3、古人的观点

天体的运动是最完美最和谐的匀速圆周运动。
思考:行星运动果真如此吗？
二、开普勒定律
1、丹麦天才的观测家第谷
出示图片:第谷
丹麦天才的观测家第谷经过二十年的精心观测，把他以前人们测量天体位置的误差大约是 10′，第谷把这个不确定性减小到 2′。若理论和实际测量数据之间误差超过2′就有可能存在问题。
思考讨论：为什么开普勒对天体做匀速圆周运动产生怀疑?
因为开普勒用天体做匀速圆周运动的观点所得的结论和第谷所观察的数据存在至少8′的角度误差,但当时公认观测数据的误差不超过2′,也就是说，这6′的误差产生的原因可能是对天体运动的观点存在问题,因此产生了对天体运动是匀速圆周运动这一观点的怀疑。只有假设行星绕太阳运动的轨道不是圆，而是椭圆，才能解释这种差别。
2、开普勒第一定律

（1）内容：所有行星绕太阳的轨道都是椭圆，太阳处在椭圆的一个焦点上。
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出示动画:开普勒第一定律
（2）对开普勒第一定律的理解

①行星绕太阳运行的轨道严格来说不是圆而是椭圆 ；

②太阳不在椭圆的中心，而是在其中一个焦点上 ；

③行星与太阳间的距离是不断变化的。
做一做  绘制椭圆
实验器材：细绳、图钉、白纸、木板。
实验步骤（1）把白纸铺在木板上，然后按上图钉。
（2）把细绳的两端系在图钉上。

（3）用一支铅笔紧贴着细绳滑动，使绳始终保持张紧状态。
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（4）画出的轨迹就是椭圆，图钉在纸上留下的痕迹叫作椭圆的焦点。

思考：保持绳长不变，当两焦点不断靠近时，椭圆形状如何变化？ 焦点重合时，半长轴转变为什么？
当两焦点不断靠近时椭圆形状逐渐趋近于圆，焦点重合时，半长轴转变圆的半径。
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典型例题1;关于开普勒第一定律，下列说法不正确的是(       )

A．它的发现是建立在天文学家第谷的观测数据之上

B．该定律中的“所有行星”是指除太阳外太阳系的所有天体

C．开普勒假设天体不是做匀速圆周运动是发现该定律的原因之一

D．开普勒执着于计算和观测数据之间的差别是发现该定律的原因之一
【答案】 B
解析：开普勒第一定律中的“所有行星”并不包括太阳系中行星的卫星，例如月球．
3．开普勒第二定律（面积定律） ：

（1）内容：对于每一个行星，太阳和行星的联线在相等的时间内扫过的面积相等。
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出示动画：开普勒第二定律

（2）对开普勒第二定律的理解

当行星离太阳较近的时候，运行的速度较大，而离太阳较远的时候速度较小。
典型例题2：某行星绕太阳运行的椭圆轨道如图所示,F1和F2是椭圆轨道的两个焦点,行星在A点的速率比在B点的大,则太阳位于(　　)
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A.F2     B. A    C. F1       D. B 
【答案】A
【解析】根据开普勒第二定律,可知太阳和行星的连线在相等时间内扫过相等的面积,因为行星在A点的速率比在B点大,所以太阳位于F2点。
4．开普勒第三定律（周期定律） 

（1）内容：所有行星的轨道的半长轴的三次方跟公转周期的二次方的比值都相等
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若用 a 代表椭圆轨道的半长轴，T 代表公转周期，开普勒第三定律
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（3）比值k是与行星无关而只与围绕的中心天体的质量有关的常量所以比值 k 是一个对所有行星都相同的常量。
5、关于开普勒定律的几点说明

①开普勒定律不仅适用于行星，也适用于卫星，只不过此时比值 k 是由行星质量所决定的另一恒量。 

②行星的轨道都跟圆近似，因此计算时可以认为行星是做匀速圆周运动。
6、开普勒三定律近似处理
（1）行星绕太阳运动的轨道十分接近圆，太阳处在圆心。
（2）对某一行星来说，它绕太阳做圆周运动的角速度（或线速度）不变，即行星做匀速圆周运动。
（3）所有行星轨道半径 r 的三次方跟它的公转周期 T 的二次方的比值都相等，即 r3/T2 ＝k。
典型例题3：已知两行星绕太阳运动的半长轴之比为b,则它们的公转周期之比为　　　　。
【答案】b[image: image9.png]



【解析】设两行星的半长轴分别为a1和a2,周期分别为T1、T2,由[image: image11.png]
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7、太阳系八大行星的轨道示意图
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1、阅读课文科学漫步了解人类对行星运动规律的认识。

2、开普勒发表了行星运动的三个定律的意义
他所发现的三个定律蕴涵着极其重大的“天机”，那就是万有引力的规律。开普勒观念的基础是日心说。从表面上看，日心说与地心说不过是参考系的改变。其实，这是一次真正的科学革命，因为它使人们的世界观发生了重大变革。宇宙中心的转变暗示了宇宙可能根本没有中心！
课堂练习
1.关于行星绕太阳运动,下列说法中正确的是(　　)

 A. 所有行星都在同一椭圆轨道上绕太阳运动             

 B. 行星绕太阳运动时,太阳位于行星轨道的中心处             

 C. 离太阳越近的行星运动周期越长             

 D. 所有行星的轨道半长轴的三次方跟公转周期的二次方的比值都相等             

【答案】D
2、关于开普勒第三定律的公式[image: image25.png]


=k是,下列说法中正确的是(　　)
 A. 公式只适用于绕太阳做椭圆轨道运行的行星             
 B. 公式适用于所有围绕星球运行的行星(或卫星)             
 C. 式中的是k值,对所有行星(或卫星)都相等             
 D. 式中的是k值,对围绕不同星球运行的行星(或卫星)都相同             
【答案】 B
3.下列说法正确的是    (    )
 A. 地球是宇宙的中心，太阳、月亮及其他行星都绕地球运动             
 B. 太阳是静止不动的，地和其他行星都绕太阳运动             
 C. 地球是绕太阳运动的一颗行星             
 D. 日心说和地心说都是正确的             
【答案】C
4. 下列关于天体运动说法正确的是(　　)
 A. 地球是宇宙的中心,太阳、月亮及其他行星都绕地球运动             
 B. 太阳是宇宙的中心,所有天体都绕太阳运动             
 C. 太阳是静止不动的,地球和其他行星都绕太阳运动             
 D. “地心说”和“日心说”现在看来都是不正确的             
【答案】D
拓展提高
1、某人造地球卫星绕地球做匀速圆周运动,其轨道半径为月球绕地球做圆周运动轨道半径的1/3,则此卫星的运转周期是(　　)

A. 1~4天        B. 4~8天             
C. 8~16天       D. 大于16天             

【答案】B
2.关于行星运动,以下说法正确的是 (           )
A.行星轨道的半长轴越长,自转周期越大.
B.行星轨道的半长轴越长,公转周期越大.
C.水星的半长轴最短,公转周期最大.
D.冥王星离太阳”最远”,绕太阳运动的公转周期最长.
【答案】BD

3、某行星沿椭圆轨道运行,近日点离太阳距离为a,远日点离太阳的距离为b,过近日点时行星的速率为va,则过远日点时的速率vb为(　　)
A. vb=[image: image27.png]


va             B. vb=[image: image29.png]


va           

  C. vb=[image: image31.png]


va             D. vb=[image: image33.png]


va             
【答案】C
	阅读课文说出地心说和日心说的的代表人物和观点
学生思考讨论
学生思考讨论
观看动画开普勒第一定律

动手做一做绘制椭圆
学生练习
观看动画：开普勒第二定律

学生思考回答
看图理解记忆开普勒第三定律
学生理解记忆
学生思考分析

出示九大行星轨道图
学生阅读课文

科学漫步
学生练习

	锻炼学生自主学习能力
让学生对日心说有一个正确认识
了解行星绕太阳运动的轨道不是圆，而是椭圆的猜想依据
掌握理解开普勒
第一定律
锻炼学生的动手能力，了解椭圆的特点。

掌握开普勒第一定律中所有行星并不包括卫星
帮助学生理解记忆开普勒第二定律

理解开普勒第二定律
锻炼学生的理解记忆能力掌握开普勒第三定律

掌握开普勒定律
的适用条件和近似处理

灵活应用开普勒三定律

使学生对多数行星的轨道与圆十分接近有一个感性认识。
了解历史上对天体运动的认识有过漫长复杂的过程，澄清对天体运动神秘、模糊的认识。
巩固本节知识


	
	
	
	

	课堂小结
	1、开普勒第一定律：所有行星绕太阳的轨道都是椭圆，太阳处在椭圆的一个焦点上。
2、开普勒第二定律（面积定律） ：对于每一个行星，太阳和行星的联线在相等的时间内扫过的面积相等。

3、开普勒第三定律（周期定律）
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k 是一个对所有行星都相同的常量。
	梳理自己本节所学知识进行交流
	根据学生表述，查漏补缺，并有针对性地进行讲解补充。

	板书
	一、地心说和日心说

1、地心说观点： 地球是宇宙的中心

2、日心说观点：太阳是静止不动的，是宇宙的中心

二、开普勒定律

1、开普勒第一定律（轨道定律）：椭圆。

2、开普勒第二定律（面积定律）：相等时间扫过面积相等。

3、开普勒第三定律（周期定律）：
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