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     课 时 教 案

第 六 单元                     第  1  案                    总第    案

课题： §6.1  圆周运动                               2020年     月     日
	教学目标 核心素养
	物理观念：知道什么是圆周运动、匀速圆周运动 及运动特点

	
	物理观念：理解线速度、角速度、周期、转速等概念并会定量计算

	
	科学思维：掌握线速度、角速度与周期之间的关系并会解决问题

	
	科学思维：掌握常见传动装置的特点

	教学重点
	1.匀速圆周运动 及运动特点

	
	2.线速度、角速度、周期、转速等概念及定量计算

	
	3. 线速度、角速度与周期之间的关系及常见传动装置的特点

	教学难点
	1. 线速度、角速度、周期、转速等概念及定量计算

	
	2. 线速度、角速度与周期之间的关系及常见传动装置的特点

	
	

	高考考点
	

	课  型
	新授
	教  具
	

	教  法
	

	教    学    过    程

	教学环节
	教师活动预设
	学生活动预设

	
	复习引入：
1．为什么有的物体做直线运动，有的物体做曲线运动。
2．平抛运动的受力特点及运动特点？ 
在日常生活中我们经常会见到另外一种运动：圆周运动。它有哪些性质呢？本章我们就来探索圆周运动的规律及这些规律在生活和科技中的应用。

一、圆周运动

观察游乐场摩天轮、钟表指针的尖端、电风扇叶片上的某一点，发现这些点的运动轨迹是一个圆。

1．定义：运动轨迹为圆周或一段圆弧的机械运动，是一种常见的曲线运动。

	阅读课本P22内容，回答相关问题。

1.什么是曲线运动

2.举例

3.怎样描述？

	教学环节
	教师活动预设
	学生活动预设

	
	二、圆周运动的描述（如何去描述圆周运动呢？）

以自行车为例研究做圆周运动物体的运动特点。如下图：
[image: image29]问题1：当自行车在行驶时，图中ABC三点是做圆周运动吗？
学生讨论后答：不是，A、B、C三点相对于地面做的不是圆周运动，但如果以自行车架为参考系，则A、B、C三点做的是圆周运动。

问题2：如果以自行车架为参考系，ABC三点哪个点运动得更快些呢？

教师点评：

1．通过刚才的讨论，我们并没有得到统一的结论。那究竟是谁错了呢？对于A、B两点，有的同学认为A、B两点是一同转动的，所以它们的运动快慢应该是一样的；但有的同学认为，虽然它们是一同转动的，但相同的时间内它们走过路程却不一样，所以A、B两点的运动快慢是不一样的。

2．对于B、C两点，有的同学认为B、C两点是用链子连在一起的，相同的时间内它们的路程相等，所以B、C两点的运动快慢一样；其他一些同学则认为虽然相等的时间内路程相等，但相等的时间内转过的角度却不一样，所以它们的运动快慢是不一样的。

问题3：为什么同一个问题会有不同的结论呢？而且各自的理由都很充分。
学生讨论得：
好像是我们衡量的标准不同，对于AB的运动，如果从角度方面考虑，AB的运动就是一样的，如果从转过的路程方面来

	阅读课本P23上部问题内容，回答相关问题

学生讨论，因为参照标准不同，所以没有统一答案。


	教学环节
	教师活动预设
	学生活动预设

	
	考虑，AB的运动就不一样了。
教师总结：
要完整地描述物体的圆周运动的快慢，仅仅从角度方面或仅仅从路程方面来考虑都是不全面的，必须综合以上两个方面共同考虑。
下面我们先考虑如何从路程方面来研究圆周运动的快慢。因为物体做圆周运动的路程就对应于圆上的弧长，所以我们需要研究的就是弧长随时间的变化快慢。


如上图中的AB两点，虽然它们相等的时间内转过的角度相同，但它们转过的弧长却不相同，为了描述AB在运动过程中弧长变化快慢的不同，物理学中引入一个量来描述它。这个量叫做“线速度”，用符号v表示。

1．线速度

我们是从两个方面考虑物体做圆周运动的快慢，为了区分，我们把从弧长方面考虑得到的速度叫做“线速度”，把从角度方面考虑得到的速度叫做“角速度”。
①．定义：做圆周运动的物体某段时间内的弧长与该段时间的比值叫做线速度。定义式：
[image: image43.wmf]A
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②．物理意义：描述做圆周运动的物体运动快慢的物理量
③．单位：米每秒  符号：m/s


线速度也有平均线速度与瞬时线速度之分。如果时间间隔t取得很小很小，那得到的平均线速度就可以代表瞬时线速度。

[image: image30]问题：在这里为什么不用速度这个概念来描述物体运动的快慢，反而引入一个新的物理量线速度呢？

举例说明：分别用线速度和速度来描述这个运动的快慢，如右图，两物体同时从A点出发，沿顺时针做圆周运动，经过时

间t，甲到了B点，乙到C点，均未走完一圈，则：
	学生区分两种不同的描述方式，一种从转过的弧长，一种从转过的角度。

注意强调：线速度是相对圆心的速度。

	教学环节
	教师活动预设
	学生活动预设

	
	①甲乙谁的平均线速度大？
甲<乙
②甲乙谁的平均速度大？      甲>乙
结论：用平均速度无法准[image: image2.png]


确描述做圆周运动的物体的运动快慢。

辨析：瞬时线速度大小与瞬时速度大小的关系

瞬时线速度是t→0时
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 的极限值。瞬时速度[image: image4.png]


是t→0时
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 的极限值。通过作图我们可以看到，当时间t越小时，弧长与位移（弦长）的大小差距越小。当t足够小时，它们的大小几乎没有差别。所以当t→0时，瞬时线速度的大小与瞬时速度[image: image6.png]


的大小相等

结论：瞬时线速度的大小与瞬时速度的大小相等

④．方向

线速度是矢量，方向是圆上该点的切线方向。

问题：自行车图中的BC两点，因为它们是用链子连起来的，相同的时间内弧长相等，即线速度大小相等。那它们是完全一样的圆周运动吗？

学生思考后答：不是。
教师分析原因：虽然它们相等的时间内弧长相等，但相等的时间内它们转过的角度却不[image: image7.png]


一样。所以我们还得从角度方面来考虑圆周运动的快慢。

为了描述BC在运动过程中角度变化快慢的不同，物理学中引入一个量来描述它。我们把这个量叫做“角速度”，用符号ω表示。
2．角速度

①．定义：做圆周运动的物体某段时间内转过的角与该段时间的比值叫做角速度。定义式：
[image: image8.wmf]t

q

w

D

=

D

 

②．物理意义：描述做圆周运动的物体转动快慢的物理量
	通过做图让学生体会二者之间的关系。

学生再次阅读课本P23图6.1-1，体会当t→0时AB两点重合，割线变成了切线，得出线速度方向

	教学环节
	教师活动预设
	学生活动预设

	
	③．单位：rad/s或 s-1
弧度的定义：

那弧度是个怎样的单位呢？

[image: image31]我们知道，同样半径的圆，圆心角θ越大，它所对的圆弧的弧长就越大，二者成正比。，因此可以用弧长与半径的比值表示角的大小。公式

从表达式分析θ的单位，为了表达的方便，把弧长与半径的比值常数与普通常数区分开来，我们给θ一个单位“弧度”，用符号rad表示。

问题：那弧度与我们平时熟知的角度是如何换算的呢？比如180°对应的弧度是多少呢？

注意：弧度不是通常意义上的单位，单位计算时，不要把“rad”带到公式中计算，弧度的真实单位是1，角速度的真实单位是[image: image9.wmf]1
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④．方向: 四指绕着转动方向抓，大拇指指向就是角速度方向。（角速度方向与转向有关，转向不变，角速度方向就不变）

3．周期

物体做圆周运动时，每隔一段时间就要重复一次原来的运动，我们把这样的运动称为周期性运动。同学们能不能举出一些日常生活中常见的周期性运动。

学生举例：在周期性运动中每完成一次周期性运动所需要的时间叫做周期T。如地球自转周期是一天，公转周期是一年。

①．定义：周期性运动每重复一次所需要的时间叫做周期T。

②．单位：秒    s
4．频率：频率描述周期性运动还常用到频率的概念。

①．定义：单位时间内周期性运动的次数。用f表示
	学生阅读课本P24中部内容，体会角速度单位的定义方法

学生分析：圆的周长公式为[image: image10.wmf]R

l

p

2

=

，所对应的圆心角是360°，所以由
[image: image11.wmf]=2
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 得出角度对应的弧度。依次类推

	教学环节
	教师活动预设
	学生活动预设

	
	②．与周期的关系：
[image: image12.wmf]1
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③．单位：s-1
5、转速

技术中常用转速来描述转动物体上质点做圆周运动的快慢。

①．定义：转速是指物体单位时间内转过的圈数，用符号n表示。

②．常用单位：转每秒  r/s     转每分    r/min

注意：转速不是国际单位制单位，运算时往往要把它们换算成弧度每秒。
[image: image13.wmf]=2
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三、匀速圆周运动

教师分析：你知道什么是匀速圆周运动吗？你能分别用线速度和角速度来描述匀速圆周运动的特点吗？

1．定义：线速度大小不变（或角速度不变）的圆周运动

问题：匀速圆周运动是匀速运动吗？
总结：不是。“匀速”指的是匀速率，即线速度大小不变。线速度方向一直在变，所以匀速圆周运动是变速运动。

2．运动性质：匀速圆周运动是变速运动。

理解：匀速[image: image14.png]


圆周运动是一种理想化的运动形式。但由于现实中
许多物体的运动接近这种运动，所以匀速圆周运动这种模型又具有一定的实际意义。一般圆周运动，也可以取一段较短的时间(或弧长)看成是匀速圆周运动.
[image: image32]四、各物理量间的关系

1.线速度与角速度的关系：

2．线速度与T的关系、角速度与T的关系：
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	学生思考回答：匀速圆周运动就是指物体均匀转动，线速度处处大小相等，角速度不变。

明确变量和不变量（T、f、n不变，转动方向时刻变）

引导学生推导

注意适用条件（匀速圆周运动）

	教学环节
	教师活动预设
	学生活动预设

	
	3．线速度与转速的关系、角速度与转速的关系
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例1、分析下面两个图中ABC三点的关系。

[image: image33]
例2．关于匀速圆周运动，下列说法正确的是（AC）

A．任意相等时间内物体通过的路程相等。

B．任意相等时间内物体通过的位移相等

C．任意相等时间内物体半径扫过的弧度相等

D．匀速圆周运动是匀速运动

[image: image34.png]


例3．如图所示，两个皮带轮通过皮带传动（皮带不打滑），大轮半径是小轮半径的2倍，则两轮边缘上A、B两点的线速度[image: image18.wmf]v

，角速度[image: image19.wmf]w

、周期[image: image20.wmf]T

和频率[image: image21.wmf]f

的关系为
[image: image22.wmf]:
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[解答]1:1     1:2     2:1     1:2

[image: image35.png]


例4．地球上北纬30度和北纬60度上各有一点A和B，则它们之间的角速度和线速度大小之比多少？

【解析】：AB两点角速度相同，半径之比为[image: image27.wmf]1
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所以线速度之比为[image: image28.wmf]1
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