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人教版（2019）物理必修第二册同步练习

5.2运动的合成与分解
	一、选择题
	一、单选题


1.对于两个分运动的合运动,下列说法正确的是(  )

A.合运动的速度一定大于两个分运动的速度
B.合运动的速度一定大于其中一个分运动的速度
C.合运动的方向就是物体实际运动的方向
D.由两个分速度的大小就可以确定合速度的大小

2.小船在静水中的速度为v,若小船要渡过一条河,渡河时小船上的人朝对岸垂直划行,若划行至河中心,水流速度增大.则渡河时间将(   )

A.增大       
B.减小       
C.不变       
D.不能判断

3.如图所示,帆板在海面上以速度v朝正西方向运动,帆船以速度v朝正北方向航行,以帆板为参照物(   )
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A.帆船朝正东方向航行,速度大小为v
B.帆船朝正西方向航行,速度大小为v
C.帆船朝南偏东45°方向航行,速度大小为
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v


D.帆船朝北偏东45°方向航行,速度大小为
[image: image3.wmf]2
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4.如图所示 , 在不计滑轮摩擦和绳子质量的条下, 当小车匀速向左运动时,物体
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受力和运动情况是(   )
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A.绳的拉力等于
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的重力
B.绳的拉力大于
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的重力
C.物体
[image: image8.wmf]M

向上匀速运动
D.物体
[image: image9.wmf]M

向上匀加速运动

5.如图所示,用绳牵引小船靠岸,若收绳的速度为
[image: image10.wmf]1
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,在绳与水平方向夹角为
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时,船的速度
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为(   )
A. 
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[image: image14.wmf]1

cos

v

q


C. 
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D. 
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6.某研究性学习小组进行了如下实验:如图所示,在一端封闭的光滑细玻璃管中注满清水,水中放一个红蜡做成的小圆柱体R。将玻璃管的开口端用胶塞塞紧后竖直倒置且与y轴重合,在R从坐标原点以速度
[image: image17.wmf]0
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匀速上浮的同时,玻璃管沿x轴正方向做初速为零的匀加速直线运动。同学们测出某时刻R的坐标为(4,6),此时R的速度大小为__________cm/s,R在上升过程中运动轨迹的示意图是__________。(R视为质点) 
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二、多选题

7.如图,在灭火抢险的过程中,消防队员有时要借助消防车上的梯子爬到高处进行救人或灭火作业,为了节省救援时间,在消防车向前前进的过程中,人同时相对梯子匀速运动, 在地面上看消防队员的运动,下列说法中正确的是 ( )
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A.当消防车匀速前进时,消防队员一定做匀加速直线运动
B.当消防车匀速前进时,消防队员定一做匀速直线运动
C.当消防车匀加速前进时,消防队员一定做匀变速曲线运动
D.当消防车匀加速前进时,消防队员一定做匀变速直线运动

三、计算题

8.一艘小船在200
[image: image20.wmf]m

宽的河中横渡到对岸,已知水流速度是2
[image: image21.wmf]/

ms

,小船在静水中的速度是4
[image: image22.wmf]/

ms

,求:
1.当船头始终正对着对岸时,小船经多长时间到达对岸,小船实际运行了多远?
2.如果小船的路径要与河岸垂直,应如何行驶?消耗的时间是多少?
参考答案

1.答案：C

解析：合速度的大小可以大于分速度,也可以小于分速度,还可以等于分速度的大小.故AB均错.仅知道两个分速度的大小,无法画出平行四边形也就不能求出合速度的大小.故D错.

2.答案：C

解析：根据分运动和合运动的同时性,我们由垂直河岸方向的分运动来讨论渡河时间,由于这个分运动是勻速直线运动,位移和速度大小都不变,所以渡河时间不变.中间水流速度增大,只是小船在平行河岸方向的分运动的速度增大,这个分运动不影响垂直河岸方向的分运动,其作用只是使小船在平行河岸方向发生更大的位移,这就是运动的独立性.选项C正确.

3.答案：D

解析：以帆板为参照物,就把帆板看成是静止的,则帆船在水平方向以速度v向东运动,竖直方向以速v向北运动,根据矢量合成的平行四边形定则可以求得帆船以机板为参照物时以
[image: image23.wmf]2

v

的速度向北偏东45°方向航行,只有选项D正确。

4.答案：B

解析：当小车匀速向左运动时,沿绳子方向的速度
[image: image24.wmf]cos
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q

增大,物体
[image: image25.wmf]M

向上做变加速运动,绳的拉力大于
[image: image26.wmf]M

的重力,选项B正确。

5.答案：A

解析：船在靠岸的过程中,通过一条跨过定滑轮的绳拉船,以船头部位的
[image: image27.wmf]A

点为研究对象,该部位的实际运动是受水面约束的直线运动,这也是合运动。它实际上是同时参与了两个分运动:一是沿绳方向的运动,二是沿垂直绳方向的转动。因船上
[image: image28.wmf]A

点的速度即船的实际运动速度
[image: image29.wmf]v

,绳子
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点既有沿绳方向的收缩(或伸长)速度
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 (沿绳方向的运动),又有沿垂直绳方向的转动速度
[image: image32.wmf]2
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 (以绳轮间支点为中心的转动),所以》
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是
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和
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的合速度,分解如图所示,则I
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,即选A。
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6.答案：5; D

解析：R的速度为玻璃管沿x轴正方向速度与蜡块沿y轴正方向速度的合速度。

由某时刻R的坐标为(4,6)可知, 
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而
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所以此时R的速度大小为
[image: image43.wmf]22
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由于R沿x方向做匀加速运动,所以R在上升过程中运动轨迹的示意图是D。

7.答案：BC

解析：当消防车匀速前进时,消防队员一定做匀速直线运动,选项B正确,A错误。当消防车匀加速前进时,消防队员一定做匀变速曲线运动,选项C正确,D错误。

8.答案：1.50
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2.船应斜向上游行驶与河岸夹角60°, 
[image: image46.wmf]57. 
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解析：1. “船头”在这里的意思是船靠自己的动力行驶的方向,如果有水流,它不是船的实际运行路径.

小船参与了两个方向的运动,如下图所示,两个运动时间相等.

小船渡河时间等于垂直河岸时间
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小船顺水流方向的位移[image: image50.png]
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也就是说,小船到达对岸后,已经沿水流方向向下游运动了100米.

小船实际运行位移
[image: image53.wmf]22
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2. 要小船垂直过河,即小船的合速度方向应该垂直河岸.

设船自己的运动方向与河岸的夹角
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,如下图所示,

则
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[image: image59.wmf]60
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,即小船自己运行的方向与河岸成60度角,

渡河时间为
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