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人教版（2019）物理必修第二册同步练习
6.2向心力
一、单选题

1.关于向心力的说法中正确的是    (    )

A.物体由于做圆周运动而产生向心力
B.向心力不改变圆周运动物体的速度的大小
C.做匀速圆周运动的物体其向心力是不变的
D.做圆周运动的物体所受各力的合力一定是向心力

2.如图所示,一圆盘可绕通过圆盘的中心
[image: image88.png]


且垂直于盘面的竖直轴转动,在圆盘上放置一小木块
[image: image2.wmf]A

它随圆盘一起做匀速圆周运动,则关于木块
[image: image3.wmf]A

的受力,下列说法正确的是(   )
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A.木块
[image: image5.wmf]A

受重力、支持力和向心力
B.木块
[image: image6.wmf]A

受重力、支持力和静摩擦力,静摩擦力的方向与木块运动方向相反
C.木块
[image: image7.wmf]A

受重力、支持力和静摩擦力,静摩擦力的方向指向圆心
D.木块
[image: image8.wmf]A

受重力、支持力和静摩擦力,静摩擦力的方向与木块运动方向相同

3.一辆汽车在水平公路上转弯，沿曲线由M向N行驶,速度逐渐增加,选项图中分别画出了汽车转弯时所受合力F的四种方向,正确的是(    )

A.[image: image9.png]


     B.[image: image10.png]


      C.[image: image11.png]


      D.[image: image12.png]



4.甲、乙两个物体都做匀速圆周运动,其质量之比为1:2,转动半径之比为1:2,在相同的时间里甲转过60°,乙转过45 °,则它们的向心力之比为(   )

A.1:4        B.2:3        C.4:9        D.9:16

二、多选题
5.如图所示,一个内壁光滑的圆锥筒,其轴线垂直于水平面,圆锥筒固定在水平地面不动.有两个质量均为m的小球A和小球B紧贴着筒内壁在水平面内做匀速圆周运动,小球B所在的高度为小球A所在的高度一半.下列说法正确的是(   )
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A.小球
[image: image14.wmf],

AB

所受的支持力大小之比为
[image: image15.wmf]2:1


B.小球
[image: image16.wmf],

AB

所受的支持力大小之比为
[image: image17.wmf]1:1


C.小球
[image: image18.wmf],

AB

的角速度之比为
[image: image19.wmf]2:1


D.小球
[image: image20.wmf],

AB

的线速度之比为
[image: image21.wmf]2:1


6.如下图所示,长为
[image: image22.wmf]L

的悬线固定在
[image: image23.wmf]O

点,在
[image: image24.wmf]O

点正下方
[image: image25.wmf]2

L

处有一钉子
[image: image26.wmf]C

,把悬线另一端的小球
[image: image27.wmf]m

拉到跟悬点在同一水平面上无初速度释放,小球到悬点正下方时悬线碰到钉子,则小球的(  ).
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A.线速度突然增大                    B.角速度突然增大
C.向心加速度突然增大                  D.悬线拉力突然增大

三、计算题

7.长为
[image: image29.wmf]L

的细线,拴一质量为
[image: image30.wmf]m

的小球(看作质点),一端固定于
[image: image31.wmf]O

点,让其在水平面内做匀速圆周运动(这种运动通常称为圆锥摆运动),如图所示,当摆线
[image: image32.wmf]L

与竖直方向的夹角为
[image: image33.wmf]a

时,求:
1.线的拉力
[image: image34.wmf]F

;
2.小球运动的线速度的大小;
3.小球运动的角速度及周期。

8.一同学骑自行车在水平公路上以
[image: image35.wmf]5m/s

的恒定速率转弯,已知人和车的总质量
[image: image36.wmf]80kg
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,转弯的路径近似看成一段圆弧,圆弧半径
[image: image37.wmf]20m

R
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,求:
（1）求人和车作为一个整体转弯时需要的向心力;
（2）若车胎和路面间的动摩擦因数
[image: image38.wmf]0.5

m

=

,为安全转弯,车速不能超过多少?(设最大静摩擦力等于滑动摩擦力,
[image: image39.wmf]2
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)
参考答案

1.答案：B

解析：力是改变物体运动状态的原因,因为有向心力物体才做圆周运动,故选项A错误。向心力只改变物体运动的方向,不改变物体速度的大小,故选项B正确。物体做勻速圆周运动的向心力方向永远指向圆心,其大小不变,方向时刻改变, 故选项C错误。只有在匀速圆周运动中,合力提供向心力,而在非匀速圆周运动中向心力并非物体所受的合力,而是合力指向圆心的分力提供向心力,故选项D错误。

2.答案：C

解析：由于圆盘上的木块
[image: image40.wmf]A

在竖直方向上受的重力和支持力相平衡,而木块在水平面内做匀速圆周运动,则其所需的向心力只能由静摩擦力提供,且静摩擦力的方向指向圆心
[image: image41.wmf]O

.

3.答案：B

解析：汽车沿曲线运动时,轨迹应位于F和v的方向夹角之间,且向力一侧弯曲,故A、D选项错误;选项B、C中,将力沿切线和径向分解,沿半径方向的分力
[image: image42.wmf]n

F

提供向心力,改变速度的方向;沿切线方向的分力
[image: image43.wmf]t

F

改变速度的大小,要使速度增加, 
[image: image44.wmf]t

F

应与v同向,故B选项正确。

4.答案：C

解析：由匀速圆周运动的向心力
[image: image45.wmf]2
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,所以  [image: image46.png]
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5.答案：BD

解析：两球均贴着圆筒的内壁,在水平面内做匀速圆周运动,由重力和筒壁的支持力的合力提供向心力,如图所示,由图可知,筒壁对两球的支持力均为
[image: image47.wmf]sin

mg

q

,故支持力大小之比为1:1,故A错误,B正确;由合力提供向心力,
[image: image48.wmf]2
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,由于小球
[image: image49.wmf]AB

、

的轨道半径之比为2:1,则角速度之比为
[image: image50.wmf]1:2

,故C错误;由合力提供向心力,
[image: image51.wmf]2
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,得
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,
[image: image53.wmf]AB

、

的线速度之比为
[image: image54.wmf]2:1

,故D正确。
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6.答案：BCD

解析：悬线与钉子碰撞前后,线对球的拉力始终与球运动方向垂直,水平方向不受力,故小球的线速度不变,但半径减小,由
[image: image56.wmf]v
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知
[image: image57.wmf]w

突然增大,再由向心力
[image: image58.wmf]2
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[image: image59.wmf]2
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知向心加速度突然增大,而在最低点向心力
[image: image60.wmf]Fmg
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，故悬线拉力突然增大。故答案选B、C、D。

7.答案：1. 
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2. 
[image: image62.wmf]tansin

gL

aa


3. 
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解析：1.做匀速圆周运动的小球受力如图所示,小球受重力
[image: image65.wmf]mg

和绳子的拉力
[image: image66.wmf]F

。因为小球在水平面内做匀速圆周运动,所以小球受到的合力指向圆心,且是水平方向。由平行四边形定则得小球受到的合力大小为
[image: image67.wmf]tan

mg
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,线对小球的拉力大小为
[image: image68.wmf]F
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。
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2.由牛顿第二定律得
[image: image71.wmf]2
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,由几何关系得
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,所以,小球做匀速圆周运动线速度的大小为
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3.小球运动的角速度
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,小球运动的周期
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8.答案：（1）
[image: image79.wmf]100N


（2）
[image: image80.wmf]10m/s


解析：（1）根据向心力
[image: image81.wmf]2
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,代入得
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（2）为安全转弯,则向心力不应大于滑动摩擦力f,滑动摩擦力
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解得
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,∴速度不能超过
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