


人教版（2019）物理必修第二册同步练习
6.3向心加速度
一、单选题

1.关于向心加速度的下列说法正确的是(   )

A.向心加速度越大,物体速率变化得越快
B.向心加速度的大小与轨道半径成反比
C.向心加速度的方向始终与速度方向垂直
D.在匀速圆周运动中向心加速度是恒量

2.一个小球在竖直放置的光滑圆环的内槽里做圆周运动,则关于小球加速度的方向的描述正确的是(    )

A.一定指向圆心
B.一定不指向圆心
C.只在最高点和最低点时指向圆心
D.不能确定是否指向圆心

3.如图所示, [image: image1.png]


、 [image: image2.png]


为啮合传动的两齿轮, [image: image3.png]


, 则 [image: image4.png]


、 [image: image5.png]


两轮边缘上两点的(   ) 
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A.角速度之比为2:1               B.向心加速度之比为1:2 
C.周期之比为1:2                D.转速之比为2:1 

4.自行车的小齿轮
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、大齿轮
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、后轮
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是相互关联的三个转动部分,且半径
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,如图所示.当自行车正常骑行时
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、
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、
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三轮边缘的向心加速度的大小之比
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A.1:1:8      B.4:1:4      C.4:1:32     D.1:2:4

5.甲、乙两个物体都做匀速圆周运动,转动半径比为3:4,在相同的时间里甲转过60圈时,乙转过45圈,则它们的向心加速度之比为(   )

A.3:4        B.4:3        C.4:9        D.9:16

6.两小球固定在一根长为
[image: image17.wmf]L

的杆的两端,绕杆上的
[image: image18.wmf]O

点做圆周运动,如图所示.当小球1的速度为
[image: image19.wmf]1
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时,小球2的速度为
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,则转轴
[image: image21.wmf]O

到小球2的距离是(   )
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二、多选题

7.质点做匀速圆周运动,则(   )

A.在任何相等的时间里,质点的位移都相等
B.在任何相等的时间里,质点通过的路程都相等
C.在任何相等的时间里,质点运动的平均速度都相等
D.在任何相等的时间里,连接质点和圆心的半径转过的角度都相等

8.关于质点做匀速圆周运动的下列说法中正确的是(  ).

A.由
[image: image27.wmf]2

v

a

r

=

可知,向心加速度
[image: image28.wmf]a

与
[image: image29.wmf]r

成反比
B.由
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可知,向心加速度
[image: image31.wmf]a

与
[image: image32.wmf]r

成正比
C.当
[image: image33.wmf]v

一定时,向心加速度
[image: image34.wmf]a

与
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成反比
D.由
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可知,角速度
[image: image37.wmf]w

与转速
[image: image38.wmf]n

成正比

参考答案

1.答案：C

解析：向心加速度只反映速度方向变化的快慢,A错误;向心加速度的大小可用
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表示,当
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—定时, 
[image: image42.wmf]a
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成反比,当
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 —定时, 
[image: image45.wmf]a

与
[image: image46.wmf]r

成正比,可见
[image: image47.wmf]a

与
[image: image48.wmf]r

的比例关系是有条件的,故B错误;向心加速度的方向始终与线速度方向垂直,在圆周运动中始终指向圆心,方向在不断地变化,不是恒量,故匀速圆周运动也不能说是匀变速运动,应是变加速运动,故C正确、D错误。

2.答案：C

解析：本题考查对向心力概念的理解以及综合分析判断能力.小球在竖直圆环内槽做圆周运动的加速度自然是指小球的合加速度,即合外力产生的加速度.由于小球在运动的过程中,重力的方向始终竖直向下,除了在最高点和最低点外,其余位置重力沿圆周的切线方向均有分量,因此小球具有切向加速度.再加上小球的向心加速度,二者的合加速度不是指向圆心,只有小球在最高点和最低点时,重力和轨道的弹力均在竖直方向上(即半径方向),在运动的切线方向上没有分量,也就无切向加速度,只有向心加速度.

3.C
4.答案：C

解析：由于
[image: image49.wmf]A

轮和
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轮共轴,故两轮角速度相同,由
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可得, 
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;由于
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轮和
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轮是链条转动,故
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两轮上的点的线速度相等,由
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,所以
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,故选C。

5.答案：B

解析：相等时间内甲转过60圈,乙转过45圈,根据角速度定义
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,可知
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,由题意知
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,根掘
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,得
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,故选B

6.答案：B

解析：由题意知两小球角速度相等,即
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, 设球1、2到
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点的距离分别为
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,B项正确.

7.答案：BD

解析：质点做匀速圆周运动时,在相等的时间内通过的圆弧长度相等,即路程相等,B项正确;此时半径所转过的角度也相等,D项正确;但由于位移是矢量,在相等时间里,质点位移大小相等,方向却不一定相同,因此位移不一定相同,而平均速度也是矢量,虽然大小相等,但方向不一定相同,故A,C项错误。

8.答案：CD

解析：利用
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来讨论
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的关系时应该先明确
[image: image76.wmf]v

与
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的情况,不能单从数学关系出发,故选项A、B都是不正确的,而选项C是正确的;由
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可知,式中的
[image: image79.wmf]2

p

是常数,故
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与
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成正比,所以选项D也是正确的。
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