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一、单选题
1. [bookmark: topic_5301a3fe-93df-48d5-8894-aa198cf5e1]光滑水平面上有一可看做质点的物体，由静止开始先做加速度为的匀加速直线运动，经过一段时间后动能为；然后做加速度为的匀减速直线运动，经过相同时间后物体恰好回到初始位置，动能为下列说法正确的是
A. 	B. 	C.  	D.  
【答案】D
【解析】解：对于匀加速直线运动：
对于匀减速直线运动：
联立解得：
则有： 
故ABC错误，D正确；
故选：D。
明确物体的运动过程，分别对匀加速和匀减速过程进行分析，根据速度公式和位移公式进行列式确定加速度和速度关系，再根据动能的定义确定动能大小关系。
对于复杂的过程，弄清具体的运动情况，从时间、速度、位移三个角度找关系，建立等式。能整体求解，不要分开来求解，同时注意物理量的方向，一般默认开始的方向为正方向，最好画出过程示意图，有助于理解运动情况，分析物理量的关系。

2. [bookmark: topic_951faced-055d-4fd1-b2ed-9ab0348ded]一质量为2kg的物体，速度由向东变为向西，在这个过程中该物体的动量与动能的变化量分别是
A. 0、0	B. 0、18J
C. 、0	D. 、18J
【答案】C
【解析】解：规定向西为正，物体动量变化量为，方向向西。
动能，故这个过程中，动能变化量为0，故C正确，ABD错误。
故选：C。
根据动量是矢量，动能是标量，分别按照矢量和标量的运算法则求解，先选取正方向，表示出初速度和末速度，再求动量的变化量。
根据速度的大小，求动能的变化量。
分析本题时，要注意动量与动能的区别：动量是矢量，动能是标量，在规定正方向后，要用正负号表示出速度的方向。

3. [bookmark: topic_e59ec971-d7e3-4713-8fe2-b32bec40f0]以初速竖直上抛一小球．若不计空气阻力，在上升过程中，从抛出到小球动能减少一半所经过的时间是
A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】D
【解析】解：根据得，当小球动能减为原来一半时的速度为，则运动的时间故D正确，A、B、C错误。
故选：D。
求出动能减小为一半时的速度，根据匀变速直线运动的速度时间公式求出经历的时间．
竖直上抛运动是加速度为g的匀减速直线运动，结合运动学公式进行求解．

4. [bookmark: topic_750c7738-a3f1-4c15-99a3-14722a7284]如图所示，物块以60J的初动能从固定的斜面底端沿斜面向上滑动，当它的动能减少为零时，重力势能增加了40J，则物块回到斜面底端时的动能为
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A. 10J	B. 20J	C. 30J	D. 40J
【答案】B
【解析】【分析】
运用能量守恒对上升过程列出方程，求出上升过程中克服阻力所做的功；对全过程运用动能定理列出动能的变化和总功的等式，两者结合去解决问题。
【解答】
运用功能关系，上升过程中物体损失的动能等于克服阻力做的功和克服重力做的功。
克服重力做的功等于重力势能的增加量，有：；；
其中，
解得：。
对全过程运用动能定理有：；
代入数据得：，
解得：；
所以物块回到斜面底端时的动能20J。
故选B。

5. [bookmark: topic_ba29cc69-b389-4d57-a7bb-7b6b8225c6]如图所示，一质量为m的小球用长度为l的细线悬挂于O点，已知细线能够承受的最大张力为7mg，重力加速度为g，在最低点给小球一个初速度，让小球在竖直平面内绕O点做完整的圆周运动，下列说法正确的是      
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A. 小球通过最低点的最小速度为
B. 小球通过最低点的最大速度为
C. 小球通过最高点的最大速度为
D. 小球通过最高点的最小速度为0
【答案】C
【解析】【分析】
本题是竖直平面内的圆周运动，考查了牛顿第二定律、动能定理的应用，求解的关键是明确小球的运动特点，学会借助数学知识求解。
【解析】
A.设小球在最高点的速度为，在最低点的速度为，小球从最高点运动到最低点的过程中机械能守恒：，所以小球以最小的速度通过最高点，也会以最小的速度通过最低点，A错误；
B.对小球受力分析可知，小球通过最低点时，细线中的张力最大，若要保证细线不断，由可知，小球在最低点的最大速度为，B错误；
C.小球以最大的速度通过最低点，同理，到达最高点的速度也最大，C正确。
D.小球在细线的拉力作用下在竖直平面内做圆周运动，通过最高点的最小速度为，D错误；
故选C。

6. [bookmark: topic_5b590283-a984-417c-8402-95505cede0]一质点做速度逐渐增大的匀加速直线运动，在时间间隔t内位移为s，动能变为原来的9倍。该质点的加速度为
A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】A
【解析】【分析】由题意知，动能变为原来的9倍，可解得末速度和初速度的倍数关系，结合速度公式、位移公式，可分别求出初速度和末速度，再由加速度的定义求得质点的加速度。
本题是匀变速直线运动规律的直接运用，解答此题的关键是用好题目给定的条件：在时间间隔t内位移为s，动能变为原来的9倍。

【解答】设初速度为，末速度为，根据题意可得，解得，根据，可得，解得，代入可得，故A正确．

7. [bookmark: topic_422b6763-fc78-4a83-90bc-3a66994a7d]一个质量为的弹性小球在光滑水平面上以的速度垂直撞到墙上，碰撞后小球沿相反方向运动，反弹后的速度大小与碰撞前相同．设碰撞前后小球速度变化量的大小为，碰撞过程中小球的动能变化量为，则
A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】B
【解析】【分析】由于速度是矢量，对于速度的变化量我们应该采用平行四边形法则。
对于同一直线上的速度变化量的求解，我们可以运用表达式，但必须规定正方向。
对于矢量的加减，我们要考虑方向，动能是一个标量，对于动能的研究，则无需考虑方向。
【解答】取初速度方向为正方向，则，由于速度大小没变，动能不变，故动能变化量为0，B正确．

8. [bookmark: topic_7cf4ec58-3d31-483c-9fdf-30d2a9990a]如图所示，小球以初速度从A点沿不光滑的轨道运动到高为h的B点后自动返回，其返回途中仍经过A点，则经过A点的速度大小为 
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A. 	B. 	C. 	D. 
【答案】B
【解析】【分析】本题考查动能定理的运用，小球以一定速度在粗糙的轨道上运动，当到达最高点B后，返回仍能通过A点，则由动能定理可求出小球经过A点的速度。
当小球再次经过A点时，由于高度没变，所以重力做功为零，而摩擦力做功与路径有关。
【解答】小球从A到B过程，由动能定理得；对全过程，由动能定理得，联立解得B正确。

9. [bookmark: topic_1fa59f0b-2a44-49f8-a610-52b335d971]一个物体从斜面底端冲上足够长的斜面后又返回到斜面底端，已知物体的初动能为E，它返回到斜面底端的速度为v，克服摩擦力做功为若物体以2E的初动能冲上斜面，则
A. 返回斜面底端时的速度大小为v
B. 返回斜面底端时的动能为E
C. 返回斜面底端时的动能为
D. 物体两次往返克服摩擦力做功相同
【答案】B
【解析】【分析】本题主要考查动能定理，功能关系。注意以不同的初动能冲上斜面时，运动的位移不同，摩擦力做的功也不同。
同一过程中冲上斜面和返回到斜面底端两过程中克服摩擦阻力做功相等；
初动能增大后，上升的高度也随之变大，可根据匀减速直线运动的速度位移公式求出上升的位移，进而表示出克服摩擦力所做的功；
对两次运动分别运用动能定理即可求解．
【解答】由题意可知，第二次初动能是第一次的2倍，两次上滑加速度相同，根据运动学公式可得，则，故物体返回斜面底端时动能为E，返回斜面底端时的速度大小为 B正确。

10. [bookmark: topic_4fc8422e-64e6-4cb2-9f7c-2ad15b75e3]如图所示，AB为圆弧轨道，BC为水平直轨道，BC恰好在B点与AB相切，圆弧的半径为R，BC的长度也是一质量为m的物体与两个轨道间的动摩擦因数都为，它由轨道顶端A从静止开始下落，恰好运动到C处停止，重力加速度为g，那么物体在AB段克服摩擦力所做的功为     
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A. 	B. 	C. mgR	D. 
【答案】D
【解析】【分析】
BC段摩擦力可以求出，由做功公式求得BC段摩擦力对物体所做的功，对全程由动能定理可求得AB段克服摩擦力所做的功。
本题考查动能定理的应用，变力做功可以由动能定理求解，恒力做功可以直接由功的公式求解。
【解答】
BC段物体受摩擦力，位移为R，故BC段摩擦力对物体做功，对全程由动能定理可知，
解得，故AB段克服摩擦力做功为，故ABC错误，D正确。
故选D。


二、填空题
11. [bookmark: topic_ff1a4abb-4301-4106-81ec-c9f0e5d4a5]一质量为m的质点，系在细绳的一端，绳的另一端固定在水平面上，此质点在粗糙水平面上做半径为r的圆周运动。设质点的初速度大小为，当它运动一周时其速度大小为，则在此过程中质点所受合外力的大小_______选填“变大”、“变小”或“不变”，质点与水平面之间的动摩擦因数等于_________。重力加速度为
【答案】变小；。
【解析】【分析】
小球做圆周运动的速度越来越小，指向圆心的合力越来越小，在切线方向也有合力，根据平行四边形定则确定合外力的变化．根据动能定理求出动摩擦因数的大小；
解决本题的关键知道质点所受的合力等于径向和切向上力的合力．以及能够熟练运用动能定理。
【解答】
解：指向圆心的合力，速度减小，指向圆心的合力减小，和切线方向上的合力进行合成，知合力变小；
根据动能定理得，，解得：；
故答案为：变小；。

12. [bookmark: topic_d0c89af7-9182-4f36-871d-371231e422]一个质量为的弹性小球，在光滑水平面上以的速度垂直撞到墙上，碰撞后小球沿相反方向运动，反弹后的速度大小与碰撞前相同。则碰撞前后小球速度变化量的大小__________，碰撞过程中墙对小球做功的大小___________J。
【答案】12；0。
【解析】【分析】
由于速度是矢量，对于速度的变化量我们应该采用矢量叠加的方法。对于同一直线上的速度变化量的求解，我们可以运用表达式，但必须规定正方向。运用动能定理求出碰撞过程中墙对小球做功。
本题考查动能定理及速度改变量运算；对于矢量的加减，我们要考虑方向，动能定理是一个标量等式，对于动能定理的研究，则无需考虑方向。
【解答】
规定初速度方向为正方向，则初速度，碰撞后末速度；
则速度变化量为，负号表示速度变化量的方向与初速度方向相反，
所以碰撞前后小球速度变化量的大小为。
运用动能定理研究碰撞过程，由于初、末动能相等，
所以；
故答案为：12；0。

13. [bookmark: topic_fc0b8e62-2368-404f-a3ed-3bbded308a]一个质量为的小孩从高度为的滑梯顶端由静止开始滑到底端，克服阻力做功取，则小孩重力做功________J，到达底端时的速度大小为 ________．
【答案】750；
【解析】【分析】
小孩从滑梯顶端由静止开始滑下滑到底端的过程，根据小孩高度的变化求解重力做功。可根据动能定理，求到达底端时的速度大小。
动能定理的应用范围很广，可以求速度、力、功等物理量，特别是可以去求变力的功，要注意功是标量，但是有正负。
【解答】
重力做功为
根据动能定理：
研究滑梯顶端由静止开始滑下滑到底端的过程，根据动能定理得：
。
故答案为：750； 。

14. [bookmark: topic_8bf0d383-5f7c-4ecb-b452-4bc2c709be]甲乙两物体质量之比是：：2，它们沿水平面以一定的初速度在摩擦力作用下减速滑行到停下来，若它们与水平厨间动摩擦因数相同，初动能相同，则滑行距离之比为________，若它们所受摩擦力相同，初动能相同，则滑行距离之比为________。
【答案】；
【解析】【分析】
根据根据动能定理，结合给的条件求解距离之比。
本题考查了动能定理的运用，在解题时要注意如果题目中涉及时间时，则应考虑应用运动学公式，不涉及时间而涉及距离时优先采用动能定理或功能关系。
【解答】
若它们与水平厨间动摩擦因数相同，初动能相同，则根据动能定理，可知滑行距离之比为；
若它们所受摩擦力相同，初动能相同，则根据动能定理，则滑行距离之比为1：1。
故答案为：；。

15. [bookmark: topic_d7053a39-0830-43c2-8758-0f2d9c4fc4]一人用力踢质量为的皮球，使球由静止以的速度飞出，假定人踢球的平均作用力是，球在水平方向运动了停止，那么人对球所做的功为__________J，球在运动过程中克服阻力做的功为__________J
【答案】50J，50J。
【解析】【分析】
本题考查动能定理的应用，合外力做功等于动能的变化。
【解析】
球被踢出，只有人做功，由动能定理有：
；
代入数据得
球被踢出到静止，在空中只有阻力做功，由动能定理有：
；
代入数据得。
故答案为50J，50J。

[bookmark: _GoBack]三、计算题
16. [bookmark: topic_1659ca4e-8506-4ab8-8c7f-7ba7068735]如图所示，一个质量为2kg的物体放置于水平面上，用16N的水平拉力使物体从静止开始运动，物体与水平面的动摩擦因数为，物体运动2s时撤掉拉力，g取求：
前2s内物体的加速度的大小；
末物体的动能；
撤掉拉力后物体在水平面上还能向前滑行的距离。
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【答案】解：根据牛顿第二定律：，又
得到：
末的速度为：
2s末物体的动能为：
撤去拉力后：，解得：
由匀变速直线运动公式得：
得到：
答：前2s内物体的加速度的大小为；
末物体的动能为144J；
撤掉拉力后物体在水平面上还能向前滑行的距离为36m。
【解析】对物体受力分析，再根据牛顿第二定律求a；
根据匀变速直线运动的运动学公式求出速度的大小，再由求出2s末物块的动能；
根据牛顿第二定律求出撤去外力后的加速度，匀加速直线运动的末速度为匀减速直线运动的初速度，根据速度位移公式求出匀减速直线运动的位移。
本题综合考查了牛顿第二定律和运动学公式，知道加速度是联系力学和运动学的桥梁，通过加速度可以根据力求运动，也可以根据运动求力。同时还可以运用动能定理来求解。

17. [bookmark: topic_81239bc3-ccac-4829-8420-24666ed1bb]如图所示，一弹簧振子，物块的质量为m，它与水平桌面间的动摩擦因数为，起初用手按住物块，物块的速度为零，弹簧的伸长量为x，然后放手，当弹簧的长度回到原长时，物块的速度为，试用动能定理求此过程中弹力所做的功。
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【答案】解：由题意知，物块所受的滑动摩擦力大小为，放手后只有弹力和摩擦力做对物块做功，根据动能定理有： 
可得此过程中弹力做功
答：此过程中弹力所做的功为。
【解析】略

18. [bookmark: topic_274ce847-bae2-41b5-b333-4571e910a8]如图所示，半径的四分之一粗糙圆弧轨道AB固定于竖直平面内，轨道的B端切线水平，且距水平地面高度为。现将一质量的小滑块可视为质点从A点由静止释放，小滑块沿圆弧轨道运动至B点以的速度水平抛出，，求：
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小滑块沿圆弧轨道运动过程中，克服摩擦力所做的功；
小滑块经B点时对圆轨道的压力大小；
小滑块着地时的速度大小和方向。
【答案】滑块从A到B的过程中设克服摩擦力做功为，根据动能定理
解得：
设轨道对滑块压力为F，则小滑块在B点时所受轨道支持力和重力的合力提供圆周运动的向心力
得
由牛顿第三定律，滑块对轨道的压力
滑块离开B后做平抛运动，设着地速度为，有
得
如图设与水平面夹角为
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答：小滑块沿圆弧轨道运动的过程中所受摩擦力做的功是；
小滑块经B点时对圆轨道的压力大小是；
小滑块着地时的速度大小为方向与水平面成角。
【解析】从A到B滑块受三个力作用，重力、摩擦力和支持力，支持力不做功，只有重力和摩擦力做功由动能定理求解即可；
小滑块在B点时所受轨道支持力和重力的合力提供圆周运动向心力，据此求解即可；
离开B点后小滑块做平抛运动，只有重力做功，根据动能定理求出落地时速度大小，根据速度的合成求出速度方向的夹角。
本题考查了圆周运动和平抛运动的综合应用。正确的对物体进行受力分析，确定各力做功情况是运用动能定理的关键。

19. 如图所示，物体A、B在水平地面的同一直线上，间距。某时刻，物体A在的水平外力作用下从静止开始向右运动，一段时间后撤去F；物体B以初速度向左运动，经停下，整个过程中两物体不相碰。已知物体A质量，两物体与地面的动摩擦因数相同，重力加速度g取。求：
[image: ]
物体与地面间的动摩擦因数；
外力F作用的最长时间。
【答案】解：设物体B的质量为，加速度大小为：，经1s停下，
由速度公式可得：，
由牛顿第二定律可得：，
联立解得：，；
由位移公式解得物体B发生的位移为：，
物体A运动的位移                         
     根据动能定理                       
           解得：                          
       根据牛顿第二定律                       
     解得：                         
     根据位移公式：                            
          可得：                             
 答：物体与地面间的动摩擦因数；
外力F作用的最长时间2s。
【解析】本题主要考查牛顿第二定律及匀变速直线运动规律的综合应用，知道物体的运动过程是解题的关键，难度一般。
对B列牛顿第二定律方程结合匀变速直线运动的速度公式得解；
由位移公式解得B的位移，对A列动能定理方程结合位移公式几式联立得解。
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