实验：练习使用多用电表教学设计
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	教材
分析
	本节课所采用的教材是人教版高中物理必修3第11章第5节的内容，本节课为实验课，在学生动手实验之前，课本中先让学生观察多用电表，了解多用表的结构以及功能，以及挡位选择开关应如何选择？在刻度盘上相应的刻度位置在哪里？ 

用多用电表测量小灯泡两端的电压和通过小灯泡的电流，要求学生会选择合适的量程，会在刻度盘上找到对应的刻度，会准确读数， 这里可以提示学生，根据多用电表的原理图，思考表头中的电流方向，知道红表笔是电压表、电流表的正接线柱；黑表笔是负接线柱。用多用电表测量定值电阻过程中要让学生知道；①尽管欧姆表的刻度是从“0”到“无穷大”，但如果指针偏转过大或过小，误差就比较大，应选择适当倍率的欧姆挡使测量时表针指示在刻度盘的中间区域．若不知道待测电阻的大致阻值，可以先用中等倍率的挡位试测，然后根据情况再选择合适挡位进行测量。②每一次测量电阻，或换用不同倍率的欧姆挡，都要进行电阻调零。

	教学目标与核心素养
	一、教学目标
1.会用多用电表测电压、电流、电阻。

2.会用多用电表测量二极管的正反向电阻。
二、核心素养
物理观念：通过操作实验，让学生形成严谨科学态度的观念。

科学思维：通过应用多用电表测量电阻和电压，培养学生的动手实践能力和严谨的逻辑思维能力。
科学探究：通过操作多用表测电流、电压、电阻，感受使用多用表的过程。
科学态度与责任：通过分组实验活动，激发合作意识，养成严谨科学态度，增强理论联系实际的自觉性。

	重点
	多用表测电阻以及多用电表正确使用的方法和读数。

	难点
	使用多用表测电阻的的操作规范。


	教学过程

	教学环节
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	导入新课
	我们知道电压表可以测量电压，电流表可以测量电流，有没有哪一种仪器既能测电压又能测电流的呢？
出示图片：多用电表

多用电表就是一种多功能仪表，既可以测量电流，又可测量电压还可测量电阻。

本节课我们就一起了解多用电表并探究多用电表的使用。
	学生思考回答

	激发学生的求知欲望，引出本节的课题


	讲授新课
	一、认识多用电表
如图是一种多用电表的外形图。表的上半部分为表盘，下半部分是选择开关，开关周围标有测量功能的区域及量程。
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1.选择开关旋转到欧姆挡时，表内的欧姆表电路就被接通。

2.选择开关旋转到电流挡时，表内的电流表电路就被接通。

3.选择开关旋转到交、直流电压挡时，表内的电压表电路就被接通。
二、使用多用电表
1.使用步骤。

①用螺丝刀轻轻转动多用电表的机械调零旋钮(调整定位螺丝)，使指针正对零刻度(电流、电压的零刻度)。

②选挡:测电流、电压时选择合适的量程；测电阻时选择合适的倍率，以使指针指在中间1/3刻度范围。

③不使用的时候应该把选择开关旋转到 OFF 位置或交流电压最高挡。
2.测量小灯泡的电压
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测量小灯泡的电压
①如图，用直流电源给小灯供电，将多用电表的选择开关旋至直流电压挡。

②用红表笔插正极插孔，黑表笔插负极插孔，然后两支表笔分别接触灯泡两端的接线柱，红表笔接高电势、黑表笔接低电势。

③根据表盘上相关量程的直流电压刻度进行读数，记录小灯泡两端的电压值。
注意：

（1）将电压表并联在待测电路两端。

（2）选择的量程应大于小灯泡两端电压的估计值。

（3）红表笔接高电势，黑表笔接低电势，即电流从正插孔流入表，从负插孔流出表。
说明：测交流电压时，将选择开关旋到交流电压挡的合适挡位上，不需要区分红黑表笔，直接并联到被测的电路上就可以。
3.测量通过小灯泡的电流
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测量通过小灯泡的电流
①在直流电源对小灯泡能正常供电的情况下，断开电路开关，把小灯泡的一个接线柱上的导线卸开。

②将多用电表的选择开关旋至直流电流挡，注意选择大于通过小灯泡电流估计值的量程。
③把多用电表从导线断开处串联在电路中，注意电流应该从红表笔流入多用电表。

④闭合开关，根据表盘上相应量程的直流电流刻度进行读数，记录通过小灯泡的电流值。
不同量程下的电流表、电压表读数规则：

电流表量程一般有两种:0~0.6A，0~3A；电压表量程一般有两种:0~3V，0~15V

（1）10分度仪表读数：电压表、电流表若用0~3V、0~3A量程，其最小刻度（精确度）分别为0.1V、0.1A，为10分度仪表读数，读数规则较为简单，只需在精确度后加一估读数即可。
（2）5分度仪表读数：电压表若用0~15V量程，则其最小刻度为0.5V，为5分度仪表读数，所读数值小数点后只能有一位小数，也必须有一位小数。

（3）2分度仪表读数：电流表若用0~0.6A量程，则其最小刻度为0.02A，为2分度仪表读数，其读数规则与0~15V电压表相似，所读数值小数点后只能有两位小数，也必须有两位小数。
读出下面电压表和电流表的读数
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答案：1.9V
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答案： 0.27A

4.测量电阻

①选挡:估测待测电阻阻值，将选择开关拨到适当倍率。

如果知道电阻的大致数值，应该选择适当倍率的欧姆挡，使测量时表针落在刻度盘的中间区域。如果不能估计未知电阻的大小，可以先用中等倍率的某个欧姆挡试测，然后根据读数的大小选择合适的挡位再次测量，电阻值为读数乘倍率。
②调零:将红、黑两表笔的金属部分直接相连(短接)，然后调节欧姆调零旋钮，使偏转的指针恰好停在电阻挡刻度线的零刻度处。
③测量:将红、黑表笔搭在电阻两端(电阻要和别的元件或电源断开)。读取表盘指针所指“电阻挡”刻度线的示数，指针所指的示数乘以选择开关所指的倍率，其值就是被测电阻阻值。
欧姆表的使用注意：

(1)待测电阻要跟别的元件和电源断开。 在测电阻前，必须将待测电阻与电源断开，否则相当于在欧姆挡内又加了一个电源，这不仅会影响测量结果，还可能损坏表头。

(2)倍率应使指针指在中间位置附近。

(3)换挡要重新电阻调零。对于不同的欧姆挡，其内阻都是不相同的，因此用它测电阻时，每次换挡后和测量前都必须将两表笔短接，进行一次欧姆调零。
注意区分“机械零点”与“欧姆零点”。机械零点是表盘刻度左侧的“0”位置，调整的是表盘下边中间的定位螺丝；欧姆零点是指刻度盘右侧的“0”位置，调整的是欧姆挡的调零旋钮。
(4)读数=表针示数×倍数。

做一做    测量电阻
分别测量定值电阻、小灯泡、人体和二极管的电阻。

测定人体电阻时表笔分别与两手接触；测定二极管电阻时，要变换表笔与二极管连接的方式（正向或反向）。
知识拓展  测量二极管的正反向电阻

晶体二极管是由半导体材料制成的，它有两个极，即正极和负极，具有单向导电性，符号为： [image: image6.png]


箭头表示允许电流通过的方向。
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当给二极管加正向电压时，它的电阻很小，电路导通。
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当给二极管加反向电压时，它的电阻很大，电路截止。
②测正向电阻:用多用电表的电阻挡，量程拨到“×10”的位置上，将红表笔插入“十”插孔，黑表笔插入“一”插孔，然后两表笔短接进行电阻挡调零后，将黑表笔接触二极管的正极，红表笔接触二极管的负极，稳定后读取示数乘上倍率求出正向电阻R。
③测反向电阻:将多用电表的选择开关旋至高倍率的欧姆挡(例如“× 1k”)，变换挡位之后，须再次把两表笔短接调零，将黑表笔接触二极管的负极，红表笔接触二极管的正极，稳定后读取示数乘上倍率(例如1k)求出反向电阻R2。
出示图片：数字式多用电表
数字式多用电表的测量值以数字形式直接显示，使用方便。数字式多用电表内都装有电子电路，除可测电压、电流和电阻外还可测量其他多种物理量。
课堂练习
1．如图所示是某同学实验中的电压表的刻度盘，若当时使用的是0～15V的量程，那么电压表读数为多少（　　）
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A．1.2V     
B．1.20V   

C．6V        
D．6.0V
答案：D

2．有一个多用电表，其欧姆挡的四个量程分别为“×1”、“×10”、“×100”、“×1k”，某学生把选择开关旋到“×100“挡测量一未知电阻时，发现指针偏转角度很大，为了减少误差，他应该（　　）

A．换用“×1k”挡，不必重新调整调零旋钮 

B．换用“×10”挡，不必重新调整调零旋钮 

C．换用“×1k”挡，必须重新调整调零旋钮 

D．换用“×10”挡，必须重新调整调零旋钮
答案：D
3．用多用电表测直流电压U和测电阻R时，若红表笔插入多用表的（+）插孔，则（　　）

A．测U时电流从红表笔流入多用表，测R时电流从红表笔流出多用表 

B．测U、R电流均从红表笔流入多用表 

C．测U、R电流均从红表笔流出多用表 

D．测时U电流从红表笔流出多用表，测R时电流从红表笔流入多用表
答案：B
4．下列关于多用电表的说法，正确的是（　　）

A．用多用电表测量直流电流时，红、黑两表笔中黑表笔电势较高 

B．用多用电表测量直流电压时，红、黑两表笔中黑表笔电势较低 

C．用多用电表测量电阻时，红、黑两表笔中黑表笔电势较低 

D．用多用电表测量电阻时，红黑两表笔电势相等
答案：B
拓展提高
1.用多用电表欧姆挡测电阻时，下列说法正确的是（　　）

A．测量前必须欧姆调零，而且每测一次电阻都要重新调零 

B．为了使测量值比较准确，应该用两手分别将两表笔与待测电阻两端紧紧捏在一起，以使表笔与待测电阻接触良好 

C．使用完毕应当拔出表笔，并把选择开关旋到OFF挡或交流电压最高挡 

D．选不同倍率时，指针越靠近右边误差越小
答案：C
2.如图所示为多用电表中欧姆挡的简易结构图。
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（l）关于它的使用，下列说法正确的是（  ）

A．测量某一电阻时，应在其所在电路中直接测量，

不必拆下被测电阻

B．测量电阻时用两手的手指紧紧按住红黑表笔与电阻接触部分，这样测量较为准确

C．因流过表头的电流与待测电阻的阻值不成线性关系，所以表盘刻度不均匀
D．若使用一段时间后电源电动势不变，内阻增大但不影响调零，待测电阻的测量值将变大

（2）若选择某一挡位，发现指针偏角过大，应重新选择相对______（选填“较大”或“较小”）的挡位，并且重新进行_________；

（3）在“×1”挡位下，若测量某电阻时，发现欧姆表的指针刚好指在标度值为“500Ω”和“600Ω”的正中间位置，则该电阻的真实值_________测量值（选填“大于”“等于”或“小于”）。

答案：（1）C（2）欧姆调零（3）小于
	观察多用电表的外形，认识选择开关的测量项目及量程
学会机械调零，了解使用多用电表的基本步骤

学生动手操作测量小灯泡的电压和电流
学生分组交流与讨论，学生遵循电压表、电流表的读数原则的基础上进行读数；学生代表发言
学生在老师的引导下进行观察、思考、分析；并进行小组讨论，总结使用欧姆表的注意事项
学生动手实验
在教师的引导下学习测量二极管的正反向电阻，并动手操作
学生练习

	让学生了解多用电表的功能和各刻度线的特点，为下面的学习奠定基础；
锻炼学生的动手操作能力，为以下实验奠定基础
让学生掌握用多用电表测电压和电流在电路中的不同连接，锻炼学生的动手操作能力
学生学会多用电表的读数
让学生掌握欧姆表的使用方法和测量电阻的基本步骤

锻炼学生的动手操作能力
锻炼学生的动手操作能力

巩固本节的知识


	
	
	
	

	课堂小结
	1..测量小灯泡的电压
将电压表并联在待测电路两端，红表笔接高电势，黑表笔接低电势
2.测量通过小灯泡的电流
多用电表从导线断开处串联在电路中，注意电流应该从红表笔流入多用电表。
3.测量电阻
①选挡; ②调零; ③测量。
	梳理自己本节所学知识进行交流
	根据学生表述，查漏补缺，并有针对性地进行讲解补充。

	板书
	一、认识多用电表

表的上半部分为表盘，下半部分是选择开关

二、使用多用电表

1.使用步骤

2.测量小灯泡的电压
将电压表并联在待测电路两端，红表笔接高电势，黑表笔接低电势
3.测量通过小灯泡的电流
多用电表从导线断开处串联在电路中，注意电流应该从红表笔流入多用电表。
4.测量电阻
①选挡：将选择开关拨到适当倍率。
②调零：将红、黑两表笔的金属部分直接相连，然后调节欧姆调零旋钮。
③测量：指针所指的示数乘以选择开关所指的倍率，其值就是被测电阻阻值。
	
	


