教版高中物理必修3电场 电场强度 教学设计
	课题 
	电场 电场强度(第2课时)
	单元
	9
	学科
	物理
	年级
	高二

	教材
分析
	本节课所采用的教材是人教版高中物理必修3第9章第3节的内容，本节我们共分为二课时完成，第一课时我们已经讲了“电场”“电场强度”“点电荷的电场电场强 度的叠加”这部分内容。第二课时我们主要讲“电场线”“匀强电场”这部分内容。
通过电场线的学习，应使学生感悟到科学家是如何用虚拟的图线来描述抽象的物理概念的。它能使物理概念具体化、形象化，这充分体现了科学研究中一种十分重要的思想方法，

学习电场线需要明确以下几个问题:

①用电场线可以表示电场的方向与强弱(强调:电场线上每点的切线方向表示该点的电场强度方向，并且这些电场线都是空间分布的);

②电场线是从正电荷或无限远出发，终止于无限远或负电荷;
③在同一电场中电场线不可相交表示了电场中电场强度的惟一性;
④在同一幅图中，可以用电场线的疏密来表示电场强度的相对大小；

⑤电场中实际上并不存在电场线，但电场线是形象描述电场的有效工具；

对于匀强电场，应该让学生掌握匀强电场的特点。

	教学目标与核心素养
	一、教学目标
1.通过电场线的学习，能读懂一些典型电场的电场线分布图，知道常见几种的电场线的特点。
2.会用电场线来描述有关的电场，即会用电场线描述电场强度的大小和方向。
3.知道常见几种的电场线的特点。
二、核心素养
物理观念：使学生感悟到用虚拟的图线描述抽象的物理概念的做法是科学研究中一种重要的思想方法。
科学思维：领略用虚拟的图线描述抽象的物理概念的物理学研究方法。
科学探究：经历了解“典型电场的电场线分布图”的过程，获得探究的乐趣。
科学态度与责任：体验探究物理规律的艰辛与喜悦，体会科学家严谨科学的态度。

	重点
	掌握电场线、匀强电场的内容与特征

	难点
	利用电场线判断场强的变化。


	教学过程

	教学环节
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	导入新课
	知识回顾:计算电场强度的公式有哪些？
定义式，适用于一切电场:[image: image1.emf]q
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除了用数学公式描述电场外，形象地了解和描述电场中各点电场强度的大小和方向也很重要。法拉第采用了一个简洁的方法来描述电场，那就是画电场线。

今天我们就来了解电场线的有关知识。
	学生回忆电场强度的公式

	让学生知道除了用数学公式描述电场外，还可以用电场线描述



	讲授新课
	一、电场线

1.电场线是画在电场中的一条条有方向的曲线，曲线上每点的切线方向表示该点的电场强度方向。
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电场线上各点的切线方向与该点的电场强度方向一致。
(1)画法:在电场中画出一些曲线，从正电荷或无限远出发到无限远或负电荷终止的一系列曲线。

(2)表示方法:电场线上任意一点顺着电场线的切线方向，表示该点电场强度方向；电场线的疏密程度表示电场强度的大小。

2.电场线的特点

(1)不闭合：电场线从正电荷或无限远出发，终止于无限远或负电荷。

(2)不中断：在无电荷的区域内不会中断；
(3)电场线不相交、不相切：同一电场的电场线在电场中不相交，这是因为在电场中任意一点的电场强度不可能有两个方向；电场线相切意味着无限稠密，表明电场强度无限大，但电场强度无限大的电场不存在所以电场线不相切。

2.对电场线的理解

(1)电场线不存在:电场线是为了形象描述电场而假设的，是一种科学抽象出来的物理模型。
(2)电场线不是带电粒子的运动轨迹。

特别提醒!

电场线与带电粒子运动轨迹重合的条件: (1)电场线是直线；

(2)带电粒子只受静电力作用，或受其他力但合力方向沿电场线所在直线；

(3)带电粒子初速度为零或初速度方向沿电场线所在的直线。
针对练习：如图所示，带箭头的直线是某一电场中的一条电场线，在这条线上有A、B两点，用EA、EB表示A、B两处的电场强度，则(　　  )
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A.A、B两处的电场强度方向相同
B.因为A、B在一条电场线上,且电场线是直线，所以EA=EB
C.电场线从A指向B，所以EA>EB
D.不知A、B附近电场线的分布情况，EA、EB的大小不能确定
答案：AD
3.几种常见电场中电场线的分布

(1)正负电荷的电场线
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针对练习：如图所示是点电荷Q周围的电场线，图中A到Q的距离小于B到Q的距离。以下判断正确的是(　　)
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A.Q是正电荷，A点的电场强度大于B点的电场强度

B.Q是正电荷，A点的电场强度小于B点的电场强度

C.Q是负电荷，A点的电场强度大于B点的电场强度

D.Q是负电荷，A点的电场强度小于B点的电场强度
答案：A

（2）等量异种点电荷的电场线
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等量异种点电荷的电场线
①两电荷的连线上:各点电场强度的方向由正电荷沿两电荷的连线指向负电荷，O点的电场强度最小，从O点沿两电荷的连线向两边逐渐增大；两电荷的连线上，任一点c与它关于O点对称的点d的电场强度相同。
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等量异种点电荷的电场线
②两电荷连线的中垂线上:各点的电场强度方向为由正电荷的一边指向负电荷的一边，且与中垂线垂直，O点的电场强度最大，从O点沿中垂线向两边逐渐减小，直至无穷远时为零；中垂线上任意一点a与该点关于O点的对称点b的电场强度大小相等方向相同。
针对练习：如图所示，在真空中等量异种点电荷形成的电场中:O是电荷连线的中点，C、D是连线中垂线上关于O对称的两点，A、B是连线延长线上的两点，且到正、负电荷的距离均等于两电荷间距的一半。则以下结论正确的是(　　)
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A.B、C两点电场强度方向相反

B.A、B两点电场强度相同

C.C、O、D三点比较，O点电场强度最弱

D.A、O、B三点比较，O点电场强度最弱
答案：AB

（2）等量同种点电荷的电场线
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等量同种点电荷的电场线
①两电荷的连线上：每点电场强度的方向由该点指向O点，大小由电场强度为零的O点开始向两端逐渐变大；任意一点c与该点关于O点的对称点d的电场强度大小相等、方向相反。
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等量同种点电荷的电场线
②两电荷连线的中垂线上:O点和无穷远处的电场强度均为零，所以在中垂线上，由O点开始，沿中垂线向两边电场强度先变大，后逐渐减小，到无穷远时减小为零；中垂线上任一点a与该点关于O点的对称点b的电场强度大小相等、方向相反。
针对练习：如图为真空中两点电荷A、B形成的电场中的一簇电场线，已知该电场线关于虚线对称O点为A、B电荷连线的中点，a、b为其连线的中垂线上对称的两点，则下列说法正确的是(　　) [image: image13.png]



A.A、B可能为带等量异号的正、负电荷

B.A、B可能为带不等量的正电荷

C.a、b两点处无电场线，故其电场强度可能为零

D.同一试探电荷在a、b两点处所受静电力大小相等，方向一定相反
解析：根据电场线的方向及对称性，可知该电场为等量同种电荷形成的，故A、B均错误；a、b两点虽没有画电场线，但两点的电场强度都不为零，只有O点和无穷远处的电场强度才为零，所以C错误；根据等量同种电场的特点可知，同一电荷在a、b两点所受静电力等大反向，D正确。
演示：模拟电场线
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模拟正电荷电场线的照片
把头发碎屑悬浮在蓖麻油里，加上电场，碎屑就按电场强度的方向排列起来，显示出电场线的分布情况。如图是模拟正电荷电场线的照片。
电场线不是实际存在的线，而是为了形象地描述电场而假想的线。这个实验只是用来模拟电场线的分布。
二、匀强电场

1.如果电场中各点的电场强度的大小相等、方向相同，这个电场就叫作匀强电场。
[image: image15.png]{2

(i

]





[image: image16.png]



模拟平行金属板间电场线的分布。
相距很近的一对带等量异种电荷的平行金属板，它们之间的电场

除边缘外，可以看作匀强电场。
2.匀强电场的特点

①匀强电场各点电场强弱相同，电场线密疏程度一样。

②匀强电场各点电场方向相同。

知识拓展：点电荷与带电平板的电场中电场线的分布
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在带电平板表面场强与平板垂直
科学方法：用物理量之比定义新物理量

在物理学中，常常用物理量之比表示研究对象的某种性质。例如，用质量 m 与体积 V 之比定义密度 ρ 、用位移 L与时间t 之比定义速度 v、用静电力F与电荷量 q 之比定义电场强度 E，等等。这样定义一个新的物理量的同时，也就确定了这个新的物理量与原有物理量之间的关系。

比值定义包含“比较”的思想。例如，在电场强度概念建立的过程中，比较的是相同电荷量的试探电荷受静电力的大小。
课堂练习
1．以下说法正确的是（      ）

A．电场线是电场中实际存在的线

B．电场线是从正电荷(或无穷远)发出，到负电荷或(无穷远)终止的不封闭曲线

C．一对正、负电荷的电场线不相交，但两对以上正负电荷的电场线可能相交                                     

D．电场线的疏密程度反映电场强度大小，电场中没有电场线的地方，场强为零
答案：BC

2. 以下关于电场和电场线的说法中正确的是 (　　)

A.电场和电场线都是客观存在的物质，因此电场线不仅能在空间相交，也能相切

B.在电场中，凡是电场线通过的点电场强度不为零，不画电场线区域内的点的电场强度为零

C.同一试探电荷在电场线密集的地方所受静电力大

D.电场线是人们假设出来的,用以形象表示电场的强弱和方向，客观上并不存在。
答案：CD
3.如图所示，空间有一电场，电场中有两个点a和b，下列表述正确的是(　　)
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A.该电场是匀强电场

B.a点的电场强度比b点的大

C.b点的电场强度比a点的大

D.正电荷在a、b两点受力方向相同
答案：B

4.带电平行板间的电场强度是    (    )

A．以板间中点最强

B．接近两板处最强

C．除边缘区域外到处都一样

D．在板间中点为零
答案：C

拓展提高

1. 一带电粒子从电场中的A点运动到B点，其运动轨迹如图中虚线所示，若不计粒子所受重力，下列说法中正确的是（　　）
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A．粒子带负电荷 

B．粒子的初速度不为零 

C．粒子在A点的速度大于在B点的速度 

D．粒子的加速度大小先减小后增大
答案：B
2.某电场的电场线分布如图所示,下列说法正确的是 (　　)
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A.c点的电场强度大于b点的电场强度

B.若将一试探电荷+q由a点静止释放,它将沿电场线运动到b点

C.b点的电场强度大于d点的电场强度

D.a点和b点的电场强度的方向相同
答案：C

3.负电荷从电场中A点由静止释放,只受静电力作用，沿电场线运动到B点，它运动的速度—时间图像如图所示。则A、B两点所在区域的电场线分布情况可能是(　　)
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	学生观察图中的曲线的切线
学生记忆理解电场线的特点(1)不闭合(2)不中断(3)电场线不相交、不相切

学生掌握电场线不存在和电场线不是带电粒子的运动轨迹

学生练习
学生阅读课文观察并画出正负电荷的电场线

学生练习
学生观察等量异种电荷的电场线
学生练习
学生观察等量同种点电荷的电场线
学生练习
阅读课文说出匀强电场的特点
阅读课文

科学方法：用物理量之比定义新物理量

学生练习

	掌握电场线上各点的切线方向与该点的电场强度方向一致
掌握理解电场线的特点
进一步理解电场线

巩固电场线和电场强度方向等有关知识
锻炼学生的自主学习能力和观察能力
巩固点电荷的电场线和电场强度
掌握等量异种点电荷的两电荷的连线上和两电荷连线的中垂线上
电场强度的变化
巩固等量异种点电荷的电场强度的大小和方向电场强度的变化

掌握等量同种点电荷的两电荷的连线上和两电荷连线的中垂线上:

巩固等量同种点电荷的有关知识
锻炼学生的自主学习能力
拓展学生的知识面

巩固本节知识


	
	
	
	

	课堂小结
	1.电场线是画在电场中的一条条有方向的曲线，曲线上每点的切线方向表示该点的电场强度方向。
2.特点
①假想的，不是电荷的运动轨迹
②不闭合：电场线从正电荷或无限远出发，终止于无限远或负电荷；
③不中断：在无电荷的区域内不会中断；
匀强电场匀强电场场强大小、方向均可相同
3.掌握几种常见电场中电场线的分布

4.匀强电场的特点

①匀强电场各点电场强弱相同，电场线密疏程度一样。

②匀强电场各点电场方向相同。
	梳理自己本节所学知识进行交流
	根据学生表述，查漏补缺，并有针对性地进行讲解补充。

	板书
	一、电场线

1.电场线是画在电场中的一条条有方向的曲线，曲线上每点的切线方向表示该点的电场强度方向。

2.特点：①假想的，不是电荷的运动轨迹

②不闭合：电场线从正电荷或无限远出发，终止于无限远或负电荷；

③不中断：在无电荷的区域内不会中断；

匀强电场匀强电场场强大小、方向均可相同

3.掌握几种常见电场中电场线的分布

二、匀强电场
1.如果电场中各点的电场强度的大小相等、方向相同，这个电场就叫作匀强电场。
2.匀强电场的特点

①匀强电场各点电场强弱相同，电场线密疏程度一样。

②匀强电场各点电场方向相同。
	
	


