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【教学目标】
一、知识与技能：
1．了解多用电表的外部结构和欧姆挡的原理。
2．通过在实验探究中学会操作和使用多用电表，知道多用电表的使用规则及使用的注意事项。
3．学会应用多用电表测量电压、电流和电阻。
二、过程与方法：
1．通过对欧姆表原理的分析，提高学生综合应用知识解决问题的能力。
2．通过应用多用电表测量电阻、电压和电流，培养学生的动手实践能力。
三、情感态度及价值观：
运用多用电表进行一定的探究活动，提高学生应用物理知识解决实际问题的能力。
【教学重点】
多用电表正确使用的方法和读数。
【教学难点】
多用电表中的欧姆挡的原理和使用。
【教学过程】
一、复习提问、新课导入
教师：上节课学习了电表的改装，改装成电压表和改装成电流表分别做哪些操作？改装之后的量程是多少？
学生回答：
电表的改装——电压表：在表头串联一个阻值较大的电阻
电表的改装——电流表：在表头上并联一个阻值较小的电阻
讨论：如何将电流表改装成直接测量电阻的仪表？
二、新课教学
（一）认识多用电表
1．介绍多用电表的外形以及关键部件
多媒体展示多用电表并引导学生观察欧姆表、交直流电压电流表、交流2.5V电压表表盘的特点
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（1）观察多用电表的外形，认识选择开关的测量项目及量程；
（2）交流与讨论：欧姆表、交直流电压电流表、交流2.5V电压表表盘各有什么特点？学生代表发言；
（3）检查多用电表的指针是否停在表盘刻度左端的零位置。若不指零，则可用小螺丝刀调整机械调零旋钮使指针指零；
（4）将红、黑表笔分别插入“+”、“-”插孔。
2．了解多用电表的原理
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学生思考回答：
（1）开关S调到哪两个位置上多用电表测量的是电流？哪个位置量程大？
（2）调到哪两个位置上测量的是电压？
（3）调到哪两位置上测量的是电阻？哪个位置量程大？
（4）测电阻、直流电流、直流电压时，电流流经红、黑表笔有什么共同特点？
总结并强调特点：
（1）电流均从红表笔流入多用电表！
（2）欧姆表的内部电源正极与黑表笔相连！
（二）使用多用电表
测量前准备：
①观察多用电表的外形，认识选择开关的测量项目及量程；
②检查多用电表的指针是否停在表盘刻度左端的零位置。若不指零，则可用小螺丝刀调整；机械调零旋钮使指针指零；
③将红、黑表笔分别插入“+”、“-”插孔。
1．测量小灯泡的电压
（1）将电压表并联在待测电路两端。
（2）量程应大于小灯泡两端电压的估计值。
（3）红表笔接高电势,黑表笔接低电势。
（4）读数时先看量程再看小格,要正视表针。
2．测量通过小灯泡的电流
（1）将电流表串联在待测电路中。
（2）量程应大于通过小灯泡电流的估计值。
（3）电流应从红表笔流入电表。
（4）读数时先看量程再看小格,要正视表针。
教师发放实验器材，请学生分小组测量
3．测量电阻
（1）机械调零：用小螺丝刀调节表盘下方的机械调零螺丝，使表针指在刻度左边“0”的位置。
（2）选挡：测电阻时选择合适的倍率。使指针指在中央1/3刻度范围。
（3）电阻调零(右侧0)：将红黑表笔短接，用(电阻)调零旋钮进行调零，使指针指右侧0刻度)。
（4）测量：将红黑表笔接被测电阻两端进行测量。
（5）读数：将指针示数乘以倍率得测量值。
（6）将选择开关调至OFF档或交流电压最高档位置。
教师演示测量电阻的过程，演示后学生进行测量，并总结欧姆表的使用注意事项：
（1）待测电阻要跟别的元件和电源断开。
（2）选挡位：应使指针指在中值电阻附近。
若偏角大，换小挡→想偏角变大，换大挡
若偏角小，换大挡→想偏角变小，换小挡
（3）换挡后要一定要重新将红黑表笔短接进行欧姆调零。
（教师强调原因）
（4）读数=表针示数×倍数。（读数可以不估读）
（5）测量完毕后应拔出表笔，选择开头置OFF挡或交流电压最挡，电表长期不用时应取出电池，以防电池漏电。
（6）电源电动势下降，内阻增大（使测量结果偏大）。
[image: ]【练习】1．如图所示，为多用电表的表盘，测电阻时，若用的是“×100”挡，这时指针所示被测电阻的阻值应为________欧；测直流电流时，用的是100mA的量程，指针所示电流值为________毫安；测直流电压时，用的是50V量程，则指针所示的电压值为________伏。
4．测二极管的正反向电阻
教师带领学生回忆二极管的特性
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总结：欧姆表中电流的方向——从黑表笔流出，经过待测电阻，从红表笔流入。
[image: E:\碎片资源成品\2.8 多用电表原理\1图片\2.8图片\图片：多用电表11.jpg]【练习】2．用多用电表测直流电流时，应把选择开关旋至标有________处，并把多用电表________联接到被测电路中；若测电压时，应把选择开关旋至标有________处，并把多用电表与被测电路________联。测直流电压和电流时，都必须把红表笔接在电势________处，即电流从________表笔流进多用电表。
【练习】3．如图为一正在测量中的多用电表表盘
[image: E:\2013\大样\K664人教物理选修3-1(成品)\X101E87.TIF]①如果是用“×10”挡测量电阻，则读数为________Ω。
②如果是用直流“10mA”挡测量电流，则读数为________mA。
③如果是用直流“5V”挡测量电压，则读数为________V。
【练习】4．使用中值电阻是25欧（“×1”挡）的万用表测量两个定值电阻（已知它们的阻值约为R1=20欧和R2=30千欧），在下列的一系列操作中，选出尽可能准确地测定各阻值，并符合万用表使用规则的各项操作，将它们的序号按合理的顺序进行排序。
A．转动选择开关使其尖端对准“×1K”挡
B．转动选择开关使其尖端对准“×100”挡
C．转动选择开关使其尖端对准“×10”挡
D．转动选择开关使其尖端对准“×1”挡
E．转动选择开关使其尖端对准“OFF”挡
F．将两表笔分别接触R1的两端，读出阻值后，随即断开
G．将两表笔分别接触R2的两端，读出阻值后，随即断开
H．将两表笔短接，调节调零旋扭，使表针指在刻度线右端的“0”刻度
【练习】5．用多用表测量直流电压和测电阻时（    ）
A．前者电流从红表笔流入多用表，后者电流从红表笔流出多用表
B．前者电流从红表笔流入多用表，后者电流从红表笔流入多用表
C．前者电流从红表笔流出多用表，后者电流从红表笔流出多用表
D．前者电流从红表笔流出多用表，后者电流从红表笔流入多用表
【练习】6．用多用表的欧姆档测电阻，下列说法中哪些是正确的（    ）
A．测量前必须调零，而且每测一次电阻都要重新调零
B．每次换挡后必须电阻调零
C．待测电阻如果是连接在某电路中，应把它先与其它元件断开，再进行测量
D．两个表笔要与待测电阻接触良好才能测得较准确，为此，应当用两只手分别将两个表笔与电阻紧紧在捏在一起
【练习】7．用欧姆表“R×10”挡，测量一个电阻的阻值，调零以后，用表笔紧接电阻的两端，发现表的指针偏转角度极小，正确的判断和作法是（    ）
A．这个电阻阻值很小
B．这个电阻阻值很大
C．为了把电阻值测得更准一些，应换用“R×1”挡重新欧姆调零再测量
D．了把电阻值测得更准一些，应换用“R×100”挡重新欧姆调零再测量
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