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11.3 实验：导体电阻率的测量
一．选择题
1．在“测定金属的电阻率”的实验中，下列说法中正确的是(　　)
A．用伏安法测金属丝的电阻时，可采用电流表内接法
B．实验中应调节滑动变阻器，取得多组U和I的值，然后求出电阻平均值
C．应选用毫米刻度尺测整根金属丝的长度三次，然后求出长度平均值
D．实验中电流强度不得太大，以免电阻率发生变化
2．在“测定金属的电阻率”实验中，关于误差的下列说法中正确的是(　　)
A．电流表采用外接法，将会使ρ测>ρ真
B．电流表采用外接法，由于电压表的并联引起了金属丝分压的减小而引起测量误差
C．由ρ＝可知I、d、U、l中每一个物理量的测量都会引起ρ的测量误差
D．由ρ＝可知对实验结果准确性影响最大的是直径d的测量
3..(多选)在“测定金属的电阻率”的实验中，以下操作中错误的是(　　)
A．用米尺测量金属丝的全长，且测量三次，算出其平均值，然后再将金属丝接入电路中
B．用螺旋测微器在金属丝三个不同部位各测量一次直径，算出其平均值
C．用伏安法测电阻时，采用电流表内接法，多次测量后算出平均值
D．实验中应保持金属丝的温度不变
2、 非选择题
4.在“测定金属的电阻率”的实验中，如果提供的电源是一节内阻可不计的干电池，被测金属丝的直径小于1 mm，长度约为80 cm，阻值约为3 Ω.使用的电压表有3 V(内阻约为3 kΩ)和15 V(内阻约15 kΩ)两个量程，电流表有0.6 A(内阻约为0.1 Ω)和3 A(内阻约为0.02 Ω)两个量程．供限流用的滑动变阻器有A：0～10 Ω；B：0～100 Ω；C：0～1500 Ω三种．可供选择的实验电路有如图6甲、乙两种，用螺旋测微器测金属丝的直径如图丙所示，则
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(1)螺旋测微器的示数是________mm.
(2)为减小电阻的测量误差，应选用图________所示的电路．
(3)为了测量便于调节，应选用编号为________的滑动变阻器．
(4)电压表的量程应选用________V.
(5)电流表的量程应选用________A.
5．在“测定金属的电阻率”实验中，所用测量仪器均已校准。
（1）用游标卡尺测量金属丝的长度如图甲，示数L＝　   　cm；用螺旋测微器测量其直径如图乙，示数D＝　   　mm。
（2）用伏安法测出金属丝的电阻为R，则金属电阻率的表达式ρ＝　   　（用题中所给字母表示）。
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6.利用螺旋测微器、米尺和如图7所示的器材(其中电流表的内阻为1 Ω，电压表的内阻为5 kΩ)测量一根粗细均匀的阻值约为5 Ω的金属丝的电阻率．
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(1)用笔画线代替导线，将图7中的器材连接成实物电路，要求尽量避免交叉，电流表、电压表应该选择合适的量程(已知电源的电动势为6 V，滑动变阻器的阻值为0～20 Ω)．
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(2)实验时，用螺旋测微器测量金属丝的直径和用米尺测量金属丝的长度示数如图8所示，电流表、电压表的读数如图所示．由图可以读出金属丝两端的电压U＝________，流过金属丝的电流强度I＝________，金属丝的长度L＝________，金属丝的直径d＝________.
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(3)该金属丝的电阻率是________(保留两位有效数字)
7．某同学用伏安法测量导体的电阻，现有量程为3 V、内阻约为3 kΩ的电压表和量程为0.6 A、内阻约为0.1 Ω的电流表．采用分压电路接线，图甲是实物的部分连线图，待测电阻为图乙中的R1，其阻值约为5 Ω.
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甲　　　　　　　  乙
(1)测R1阻值的最优连接方式为导线①连接________(选填a或b)、导线②连接________(选填c或d)．
(2)正确接线测得实验数据如表，用作图法求得R1的阻值为________Ω.
	U/V
	0.40
	0.80
	1.20
	1.60
	2.00
	2.40

	I/A
	0.09
	0.19
	0.27
	0.35
	0.44
	0.53



(3)已知图乙中R2与R1是材料相同、厚度相等、表面为正方形的两导体，R2的边长是R1的，若测R2的阻值，则最优的连线应选________(填选项)．
A．①连接a，②连接c
B．①连接a，②连接d
C．①连接b，②连接c
D．①连接b，②连接d
8．在“测定金属丝的电阻率”的实验中，某同学进行了如下测量：
(1)用毫米刻度尺测量接入电路中的被测金属丝的有效长度．测量3次，求出其平均值l.其中一次测量结果如图甲所示，金属丝的另一端与刻度尺的零刻线对齐，图中读数为________cm.用螺旋测微器测量金属丝的直径，选不同的位置测量3次，求出其平均值D.其中一次测量结果如图乙所示，图中读数为________mm.
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甲　　　　　　　乙
(2)采用如图所示的电路测量金属丝的电阻．电阻的测量值比真实值________(选填“偏大”或“偏小”)．最后由公式ρ＝________计算出金属丝的电阻率(用直接测量的物理量表示)．
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(3)请你根据电路图在实物图中进行实物连线．(电流表选0.6 A量程，电压表选3 V量程)
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9．现在要测量一段电阻丝的电阻率ρ，电阻丝的阻值Rx≈0.5 Ω，允许通过的最大电流为0.5 A．现提供如下器材：
	电流表A(量程0.6 A，内阻约0.6 Ω)
	电压表V(量程3 V，内阻约3 kΩ)

	待测的电阻丝Rx(阻值约为0.5 Ω)
	标准电阻R0 (阻值5 Ω)

	滑动变阻器R1(5 Ω，2 A)
	滑动变阻器R2(200 Ω，1.5 A)

	直流电源E(电动势6 V)
	开关S、导线若干


(1)下面四位同学分别设计的“测量部分”的电路，你认为合理的是________．
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A　　　　　　　　　B
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C　　　　　　　　D
(2)实验中滑动变阻器应该选择________(选填“R1”或“R2”)，并采用________接法．
(3)根据你在(1)、(2)中的选择，在图中完成实验电路的连接．
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(4)实验中，如果两电表的读数分别为U和I，测得拉直后电阻丝的长度为L，直径为D，则待测电阻丝的电阻率ρ的计算式为ρ＝________.
(5)用螺旋测微器测量待测电阻丝的直径时读数如图所示，则该电阻丝的直径D＝________ mm.
[image: 学科网(www.zxxk.com)--教育资源门户，提供试题试卷、教案、课件、教学论文、素材等各类教学资源库下载，还有大量丰富的教学资讯！]
10.有一根细而均匀的导电材料，截面为同心圆环，如图所示，已知这种材料的电阻率为ρ，长度为L，欲测量该样品的内径，但内径太小，无法直接测量，现提供以下实验器材：
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A．螺旋测微器
B．电流表A1(量程50 mA，内阻r1＝100 Ω)
C．电流表A2(量程100 mA，内阻r2＝40 Ω)
D．滑动变阻器R1(0～10 Ω，额定电流2 A)
E．直流电源E(12 V，内阻很小)
F．上述导电材料R2(长L为5 cm，电阻约为100 Ω)
G．开关一只，导线若干
请用上述器材设计一个尽可能精确地测量该样品内径d的实验方案．
(1)用螺旋测微器测得该样品的外径如图11所示，其示数D＝________mm.
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(2)在所给的虚线框中画出设计的实验电路图，并标明所选器材．
(3)用已知的物理量和所测得的物理量的符号表示样品的内径d＝________________.
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