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能量量子化同步练习
一、单选题
1. [bookmark: topic 5001d159-3ca2-4630-84ec-ea73eb722a]下列能正确解释黑体辐射实验规律的是
A. 能量连续的经典理论
B. 普朗克提出的能量量子化理论
C. 能量连续的经典理论和普朗克提出的能量量子化理论都能解释
D. 牛顿提出的能量微粒说
2. [bookmark: topic 285228e0-5dc9-47cf-853a-e4e6ddc01a]关于对黑体的认识，下列说法正确的是
A. 黑体只吸收电磁波，不反射电磁波，看上去是黑的
B. 黑体辐射电磁波的强度按波长的分布除与温度有关外，还与材料的种类及表面状况有关
C. 黑体辐射电磁波的强度按波长的分布只与温度有关，与材料种类及表面状况无关
D. 如果在一个空腔壁上开一个很小的孔，射入小孔的电磁波在空腔内表面经多次反射和吸收，最终不能从小孔射出，这个空腔就成了一个黑体
3. [bookmark: topic e502e2ff-1779-46ee-b540-e0be78dc0e]已知某单色光的波长为，在真空中的光速为c，普朗克常量为h，则该单色光的能量子为
A. 	B. 	C. 	D. 
4. 热辐射是指所有物体在一定的热辐射的温度下都要向外辐射电磁波的现象，辐射强度是指垂直于电磁波传播方向上的单位面积上单位时间内所接收到的辐射能量在研究某一黑体热辐射时，得到了四种温度下黑体强度与波长的关系如图图中横轴表示电磁波的波长，纵轴表示某种波长电磁波的辐射强度，则由辐射强度图线可知，同一黑体在不同温度下 

A. 向外辐射同一波长的电磁波的辐射强度相同
B. 向外辐射的电磁波的总能量随温度升高而减小
C. 辐射强度的极大值随温度升高而向长波方向移动
D. 辐射强度的极大值随温度升高而向短波方向移动
5. [bookmark: topic 321f7208-220f-413a-bb63-6865bd97e0]如图所示为氢原子能级图，下列说法正确的是

A. 处于的氢原子跃迁到要释放的光子
B. 大量处于的氢原子向低能级跃迁能释放出3种光子
C. 处于的氢原子至少要吸收的能量才会被电离
D. 处于的氢原子向低能级跃迁释放光子波长最短的是跃迁到
6. [bookmark: topic 8bb0d853-df97-4120-afe1-9c0de33a2d]如图，一群处于能级的氢原子在向的能级跃迁的过程中
 
A. 放出6种频率不同的光子
B. 放出10种频率不同的光子
C. 放出的光子的最大能量为，最小能量为
D. 当氢原子从能级跃迁到时辐射出的光的波长比从能级跃迁到时的短
7. [bookmark: topic ac712f8f-f3ea-4ed6-b386-7795cb66a4]氢原子能级如图所示，当氢原子从跃迁到的能级时，辐射光的波长为。以下判断正确的是

A. 氢原子从跃迁到的能级时，辐射光的波长大于
B. 用波长为的光照射大量处于的氢原子时，光能被氢原子吸收
C. 一群处于能级上的氢原子向低能级跃迁时最多产生2种谱线
D. 用波长为的光照射，能使氢原子从跃迁到的能级
8. [bookmark: topic 912f841c-cb65-48ec-b35e-6b4a8fbecf]a、b是两种单色光，其频率分别为、，且，则下列说法不正确的是    
A. a、b光子动量之比为
B. 若a、b光射到同一干涉装置上，则相邻条纹的间距之比为
C. 若a、b都能使某种金属发生光电效应，则光子的最大初动能之差
D. 若a、b是处于同一激发态的原子跃迁到A态和B态产生的，则A、B两态的能级之差
9. [bookmark: topic 94dba5ad-b8b2-4976-81d0-61363446c3]氢原子能级如图所示，当氢原子从能级跃迁到能级时，辐射光子Z的波长为。以下判断正确的是


A. 氢原子从能级跃迁到能级时，辐射光子的波长大于
B. 氢原子从能级跃迁到能级时辐射的光子照射某金属表面时有光电子逸出，若换用光子Z照射该金属表面时不一定有光子逸出
C. 一个处于能级的氢原子向低能级跃迁时最多产生3种不同频率的光子
D. 用波长的光照射氢原子，能使氢原子从能级跃迁到能级
二、多选题
10. 多选如图为氢原子的能级示意图，则下列说法正确的是 

A. 从能级跃迁到能级比从能级跃迁到能级辐射出电磁波的波长长
B. 一个处于能级的氢原子向低能级跃迁时，最多可以发出3种不同频率的光
C. 处于不同能级时，核外电子在各处出现的概率是一样的
D. 从高能级向低能级跃迁时，氢原子核一定向外放出能量
11. [bookmark: topic a8400bf5-7ec7-45e4-a380-743026e65d]下列说法正确的是
A. 氢原子光谱是连续光谱
B. 示踪原子一般选用半衰期比较短的放射性元素
C. 动能相同的电子和质子显微镜，电子显微镜的分辨本领更强
D. 温度升高，黑体辐射电磁波强度的极大值向频率大的方向移动
12. [bookmark: topic b4137dff-68ef-47b9-8b1b-75151b2cd1]如图为氢原子的能级示意图，锌的逸出功是，那么对氢原子在能级跃迁过程中发射或吸收光子的特征认识正确的是  

A. 一群处于能级的氢原子向基态跃迁时，能放出3种不同频率的光
B. 用能量为的光子照射，可使处于基态的氢原子跃迁到激发态
C. 一群处于能级的氢原子向基态跃迁时，发出的光照射锌板，锌板表面所发出的 光电子的最大初动能为
D. 用能量为的光子照射，可使处于基态的氢原子电离
三、计算题
13. 氢原子的能级图如图所示，用大量处于激发态的氢原子发出的光照射到某种金属进行光电效应实验，能级跃迁到能级所发出的光恰好使该金属发生光电效应．

上述氢原子共发出几种频率的光发出的光中有几种光能使该金属发生光电效应
氢原子发出的光中，动量最小的光子的能量E是多少 
最大的遏止电压为多少







14. [bookmark: topic c74b9e33-f8b8-4147-9f62-e134b0defc]一群处于第4能级的氢原子，最终都回到基态，能发出6种不同频率的光，将这些光分别照射到图甲电路阴极K的金属上，只能测得3条电流随电压变化的图象如图乙已知氢原子的能级图如图丙所示．
 
求a光照射金属时的遏止电压和逸出光电子的最大初动能；
求该金属逸出功W；
已知d光的能量为E，普朗克常量为h，真空中的光速为c，若一个质量为m的静止电子吸收了一个d光的光子，求电子在吸收光子后的速度大小v，不计电子吸收光子后的质量变化







15. [bookmark: topic eab8c48c-97e5-44df-94a9-46f674afb8]已知氢原子基态的能级值为，普朗克恒量．光速
 
有一群氢原子处于量子数的激发态，这些原子自发由高能态向低能态跃迁时能够产生几条光谱线？请在如图所示的能级图上画出这些跃迁过程．
计算氢原子从的激发态跃迁到的激发态所发出的光谱线的波长取一位有效数字








答案
1.B
黑体辐射的实验规律，只有用普朗克提出的能量量子化理论才能得到较满意的解释，故B正确，ACD错误。
故选B．

2.C

A.能地吸收入射到其表面的电磁辐射，这样的物体称为黑体，所以黑体不一定是黑色的，故A错误；
一般物体除去与温度有关外，还和物体的材料及表面状态有关，而黑体辐射电磁波的强度按波长的分布只与黑体的温度有关，故B错误，C正确；
D.如果在一个空腔上开一个小孔，射入小孔的电磁波在空腔内表面经多次反射和吸收，最终不能从小孔射出，这个小孔就成了一个绝对的黑体，故D错误。
故选C。
3.A

解：1个光子的能量，其中为光子的频率，而光速，故一个光子的能量：
，故A正确，BCD错误；
故选：A．
根据可以求一个光子的能量，而根据可以求出一个光子的能量用h、c、的表达式．
4.D
A.由辐射强度图线可知，向外辐射相同波长的电磁波的辐射强度随温度的变化而不同，选项A错误；
B.向外辐射的最大辐射强度随温度升高而增大，向外辐射的电磁波的总能量随温度升高而增大，选项B错误；
由图可知，随温度的升高，相同波长的光辐射强度都会增加；同时最大辐射强度向左侧移动，即向波长较短的方向移动，选项C错误，D正确。
故D正确。
5.D

6.B

7.B
A.从跃迁到的能级时，辐射光的波长为656nm，即有：，而当从跃迁到的能级时，辐射能量更多，则频率更高，则波长小于656nm，故A错误；
B.用波长为656nm的光照射，可使某金属产生光电效应，氢原子从跃迁到的能级辐射的光子能量大于波长为656nm光的能量，依据光电效应发生条件，可知，从跃迁到的能级辐射的光子一定能使该金属产生光电效应；故B正确；
C.根据数学组合，可知一群能级上的氢原子向低能级跃迁时最多产生3种谱线，故Cc错误；
D.同理，氢原子的电子从跃迁到的能级，必须吸收的能量为，与从跃迁到的能级，放出能量相等，因此只能用波长656nm的光照射，才能使得电子从跃迁到的能级，故D错误。
故选B。
8.B

A、光子的能量为：
所以两种光子能量分别为和，且，则
光子的动量为：，故，故A正确；
B、光子的波长：双缝干涉装置上相邻亮条纹的间距为：，所以：，故B错误；
C、根据光电效应方程可知，光电子的最大初动能为：，其中W为金属的逸出功；则有：，故C正确；
若a、b是由处于同一激发态的原子跃迁到a态和b态时产生的，设初始激发态的能量为，则有：
所以：
同理：
则：。故D正确。
本题选不正确的，故选：B。

9.B

A.从跃迁到的能级时，辐射光的波长为656nm，即有：，而当从跃迁到的能级时，辐射能量更多，则频率更高，则波长小于656nm，故A错误；
B.氢原子从跃迁到能级时辐射的光子的能量大于氢原子从跃迁到能级辐射光子的能量，即该金属不一定发生光电效应，故B正确；
C.一个处于能级上的氢原子向低能级跃迁时最多产生2种不同频率的光子，，，故C错误；
D.若要使氢原子从能级跃迁到能级，所吸收的能量一定等于波长为656nm的光子的能量，故D错误。
故选B。
10.AB
【解答】
A.从能级跃迁到能级比从能级跃迁到能级辐射出光子能量小，则辐射的光子频率小，所以辐射的电磁波的波长长。故A正确。
B.一个氢原子从高到低能级跃迁时，最多可以发出条不同频率的光，即一个处于能级的氢原子向低能级跃迁时，最多可以发出3种不同频率的，故B正确；
C.处于不同能级时，核外电子在各处出现的概率不同．故C错误．
D.由高能级向低能级跃迁，氢原子向外辐射能量，不是原子核辐射能量．故D错误。
故选AB。
11.BD


【解答】
A.氢原子只能够发出或吸收特定频率的光，所以氢原子光谱是线状谱。故A错误；
B.选择半衰期短的放射性同位素，因为这样才能保证人体只受短时间的放射性影响，而不致长时间受放射性辐射的困扰。故B正确；
C.布罗意波长短的分辨率高，根据，，电子和质子动能相同，质子的质量大，动量也大，所以质子的德布罗意波长短，分辨率高。故C错误；
D.随着温度的升高，各种波长的辐射强度都有增加，辐射强度的极大值向波长频率大的方向移动。故D正确；
故选BD。

12.ACD

A.一群处于能级的氢原子向基态跃迁时，根据可知，能放出3种不同频率的光，故A正确；
B.用能量为的光子照射，由于，不可使处于基态的氢原子跃迁到激发态，吸收的光子能量要正好等于能级之差，才能跃迁，故B错误；
C.氢原子从高能级向的能级向基态跃迁时发出的光子的能量最小为，因锌的逸出功是，锌板表面所发出的光电子的最大初动能为，故C正确；
D.能量为大于，因此此光子照射，可使处于基态的氢原子电离，故D正确；
故选ACD。

13.解： 共6种不同的
光 能级跃迁到能级所发出的光恰好使金属发生光电效应，
因为跃迁到，跃迁到，跃迁到辐射的光子能量大于跃迁到辐射的光子能量，可知总共有4种光能使金属发生光电效应。
根据知，波长越长，光子动量越小，可知从跃迁到辐射的光子频率最小，波长最长，动量最小，则光子能量为：

根据题意知，金属的逸出功为：，
从跃迁到辐射的光子照射金属产生的光电子初动能最大，遏止电压最大，
根据光电效应方程得：，
最大遏止电压为：


14.解：由图可得：；
；
光的光子能量为：；
根据光电效应方程，则有：；
解得：；
光的光子能量为；
d光光子动量为：；根据动量守恒定律，则有：；
解得：；
15.解：一群处于激发态的氢原子，，
所以能产生6条光谱线  
如图1所示
 由得    

解得：                
答：能产生6条光谱线，如图
从的激发态跃迁到的激发态所发出的光谱线的波长是
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