
库仑定律同步练习
学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________
一、单选题（本大题共10小题，共40.0分）
1. [bookmark: topic ba0fdb6e-9b61-4df0-82ed-f0c2fe94e8]两个分别带有电荷量和的相同金属小球视为点电荷，固定在相距为r的两处，它们间库仑力的大小为两小球相互接触后重新固定在相距处，则两球间库仑力的大小为  
A. 	B. 	C. 	D. 12F
2. [bookmark: topic d98e6e11-8f3d-44ec-85d0-019696c2d4]如图所示，三个点电荷、、固定在一条直线上，与间距离为与间距离的2倍，每个点电荷所受静电力的合力均为零，由此可以判定，三个电荷的电荷量之比为 

A. 	B. 	C. 	D. 
3. [bookmark: topic 9f68b0ef-92a5-446e-a07f-64064ddcc1]真空中相距为r的两点电荷、，电量均为q，相互作用力为若要使相互作用力变为2F，可采用的方法是
A. 、电量同时增大为2q，距离保持不变
B. 电量增大为2q，电量不变，距离保持不变
C. 、电量不变，距离变为2r
D. 、电量不变，距离变为
4. [bookmark: topic 1061e727-0b81-4875-a111-fae0922a77]如图所示，两个质量均为m的完全相同的金属球壳a和b，其壳层的厚度和质量分布均匀，将它们固定于绝缘支座上，两球心间的距离l为球半径的3倍．若使它们带上等量异种电荷，使其电荷量的绝对值均为Q，那么关于a、b两球之间的万有引力和库仑力的表达式正确的是
A. ，	B. ，
C. ，	D. ，
5. 如图所示，在光滑绝缘水平面上，三个带电小球a、b和c分别位于边长为1的正三角形的三个顶点上；a、b带负电，电荷量均为q，c带正电．整个系统置于方向水平的匀强电场中，三个小球均处于静止状态．已知静电力常量为k，则匀强电场场强的大小和方向 

A. ，方向垂直ab远离c	B. ，方向垂直ab指向c
C. ，方向垂直ab远离c	D. ，方向垂直ab指向c
6. [bookmark: topic 64c7ca90-270e-4d6e-85e6-521a373df4]如图所示，大小可以忽略不计的带有同种电荷的小球A和B相互排斥，静止时绝缘细线与竖直方向的夹角分别为和，且，两小球在同一水平线上，由此可知 




A. B球受到的库仑力较大，电荷量较大
B. B球的质量较大
C. B球受到的拉力较大
D. 两球接触后再分开，再处于静止状态时，悬线的偏角仍满足
7. [bookmark: topic f25faa36-f2e8-44f7-a742-33bbd88262]如图所示，固定在绝缘支杆上的带电小球A位于光滑小定滑轮O的正下方，绝缘细线绕过定滑轮与带电小球B相连，在拉力F的作用下，小球B静止，此时两球处于同一水平线。假设两球的电荷量均不变，现缓慢拉动细线，使B球移动一小段距离。在此过程中以下说法正确的是
 
A. 细线上的拉力一直增大	B. 细线上的拉力先增大后减小
C. 球的运动轨迹是一段直线	D. 球的运动轨迹是一段圆弧
8. 如图所示，光滑绝缘水平桌面上有A、B两个带电小球可以看成点电荷，A球带电量为，B球带电量为，由静止开始释放后A球加速度大小为B球的两倍。下列说法正确的是 

A. A球受到的静电力是B球受到静电力的2倍
B. 靠近过程中A球的动能总是等于B球的动能
C. A球受到的静电力与B球受到的静电力是一对平衡力
D. 现把A球与带电量为的C球接触后放回原位置，再静止释放A、B两球，A球加速度大小仍为B球的2倍
9. [bookmark: topic 9a2681de-9dfc-4a9e-a982-eaa22ba1ea]关于库仑定律的公式，下列说法正确的是
A. 当真空中的点电荷的相接触时，库仑力无穷大
B. 卡文迪许在实验室中测出了静电力常量k
C. 对的库仑力可理解为在位置处产生的电场对的电场力
D. 当带电体为两个导体球球半径相对于距离不可忽略时，则r指的是两球心间的距离
10. [bookmark: topic 135fd606-0bf0-4075-84ef-1bcfeb1650]如图所示，水平天花板下用长度相同的绝缘细线悬挂起来两个带电小球A，B，左边放一个带正电的固定球Q时，两悬线都保持竖直方向．关于A、B所带电荷的电性及电荷量关系，下面说法中正确的是




A. A带正电，B带正电，并且A带电荷量较大
B. A带负电，B带正电，并且A带电荷量较小
C. A带负电，B带正电，并且A带电荷量较大
D. A带正电，B带负电，并且A带电荷量较小
二、多选题（本大题共4小题，共16.0分）
11. [bookmark: topic 0a3e4db9-fda9-4c11-84d0-5176a0508e]如图所示，两根丝线挂着两个质量相同的小球A，B，开始时两球都不带电，此时上、下丝线的受力分别为和；如果使A带正电，使B带负电，此时上下丝线的受力分别为和，则 

A. 	B. 	C. 	D. 
12. 如图所示，绝缘水平地面上固定一个光滑绝缘斜面，斜面与水平面的夹角。一根轻质绝缘细线的一端固定在斜面顶端，另一端系有一个带电小球A，细线与斜面平行，且小球A正好静止在斜面中点。在小球A的正下方地面处固定放置一带电小球B，两球相距为d。已知两球的质量均为m、电荷量均为，静电力常量为k，重力加速度为g，两球均可视为点电荷。则下列说法正确的是 

A. 两球之间的库仑力
B. 当时，斜面对小球A的支持力为
C. 当时，细线上拉力为0
D. 将小球B移到斜面底面左端C点，当时，斜面对小球A的支持力为0
13. [bookmark: topic 6d06955f-f991-4d95-ada1-203b91caee]如图所示，光滑绝缘水平面上有三个带电小球a、b、均可视为点电荷，三小球沿同一直线摆放，仅在它们之间的静电力作用下处于静止状态，则以下判断正确的是

A. a对b的静电力一定是引力	B. a对b的静电力可能是斥力
C. a的电荷量可能比b的小	D. a的电荷量一定比b的大
14. 多选如图所示，已知带电小球A、B的电荷量分别为、，A球固定，B球用长为L的绝缘丝线悬挂在O点，静止时A、B相距为若A球电荷量保持不变，B球缓慢漏电，不计两小球半径，则下列说法正确的是 

A. 丝线对B球的拉力逐渐变大
B. A球对B球的库仑力逐渐变小
C. 当AB间距离减为时，B球的电荷量减小为原来的
D. 当AB间距离减为时，B球的电荷量减小为原来的



三、计算题（本大题共4小题，共40.0分）
15. 如图所示，带正电且电荷量为Q的带电体固定在绝缘支架上，电荷量为q的小球受到的库仑力大小可通过丝线偏离竖直方向的角度表示。挂在位置时，小球和带电体的距离为r，两者都可以看成点电荷。已知静电力常量为k，则小球
 
带正电还是带负电？
挂在位置时受带电体的库仑力F多大？
挂在位置时，丝线偏离竖直方向的角度增大了还是减小了？







16. 如图所示，x轴上固定了两个正点电荷，电量为的点电荷A位于处，电量为的点电荷B位于处，求：
 
两个点电荷之间的库仑力大小；
若在x轴上放入第三个点电荷C，恰能静止，求其坐标x；
在第问的基础上，取消A和B的固定，恰能使三个点电荷均静止，求C的电性和电量q。







17. [bookmark: topic fe56e011-d33b-48a8-a2ff-48141d66d1]三个电荷量均为正电的小球，放在水平绝缘的桌面上，分别位于等边三角形的三个顶点，如图所示．在三角形的中心O点应放置什么性质的电荷，才能使三个带电小球都处于静止状态？其电荷量是多少？







18. [bookmark: topic 5ce1adbd-3594-41b6-ba88-7b2bb10245][bookmark: _GoBack]如图所示，在倾角为的绝缘粗糙斜面上B处有质量为、电荷量为的物体可视为质点；在和斜面处于同一平面内与B点等高处、相距的A点固定带电荷量的点电荷；现发现物体在斜面上处于静止状态重力加速度，静电力常量，求：
 
物体受到库仑力的大小；
物体受到的摩擦力大小和方向．


答案和解析
1.【答案】C

【解析】
【分析】
本题考查库仑定律。解题的关键是清楚两小球相互接触后，其所带电量先中和后均分。根据库仑定律的内容，根据变化量和不变量求出问题。
【解答】
接触前两个带电小球的库仑力大小为，接触之后两球电荷中和后再均分，故每个小球的带电量为Q，此时的库仑力大小为，解得：，故ABD错误，C正确。
故选C。
2.【答案】A

【解析】
【分析】
解决本题一定要把握“每个电荷都处于平衡状态”这一特点进行分析，可以利用假设法判断三个点电荷的电性关系，如假设带正电，其它电荷是否平衡等，也可以利用“两同夹异，近小远大”三个电荷处于平衡时两边电性相同和中间相反，中间电荷离电量小的近，离电量大的远进行判断；
三个电荷处于同一直线上，每个电荷受两个库仑力作用处于平衡状态，据此列方程即可求解。
本题考察了库仑定律在电荷平衡中的应用，对于三个电荷平衡可以利用“两同夹异，近小远大”的规律进行电性判断，本题的难点在于计算，学生列出方程容易，但是计算正确难。
【解答】
每个点电荷所受静电力的合力为零，由口诀“三点共线，两大夹小，两同夹异”，可排除B、D选项；
考虑的平衡：由，据库仑定律得
考虑的平衡：，同理得
即
故
考虑电性后应为或，故A正确，BCD错误。
故选A。
3.【答案】B

【解析】
【分析】
在真空中有两个点电荷间的作用力遵守库仑定律，根据库仑定律，运用比例法求解。
【解答】
根据库仑定律，则有：；
A.当、电量同时增大为2q，距离保持不变时，库仑力变为故A错误；
B.当电量增大为2q，电量不变，距离保持不变时，库仑力变为故B正确；
C.当、电量不变，距离变为2r时，则它们之间的作用力变为，故C错误；
D.当、电量不变，距离变为时，则它们之间的作用力变为4F，故D错误。
故选B。
4.【答案】D

【解析】解：万有引力定律的使用的条件是质点和质量均匀分布的球，由于金属球a和b质量分布均匀，所以万有引力定律可以直接的应用，所以它们之间的万有引力为，
由于两球心间的距离l为球半径的3倍，它们之间的距离并不是很大，且两球壳因电荷间的相互作用使电荷分布不均匀，所以此时的电荷不能看成是点电荷，由于电荷之间的相互吸引，使他们各自的电荷分布不均匀，即相互靠近的一侧电荷分部比较密集，所以此时电荷间的库仑力。
故D正确、ABC错误。
故选：D。
万有引力定律的使用的条件是质点和质量均匀分布的球，库仑定律的使用的条件是点电荷，根据它们的使用条件来分析即可．
本题是对万有引力定律和库仑定律使用条件的考查，掌握住库仑定律的使用的条件是点电荷之间的作用力，只有是点电荷的时候，库仑定律才可以使用，当电荷之间的距离不够大的时候，就不能看成是点电荷，库仑定律就不能使用．
5.【答案】B

【解析】
【分析】
本题考查了库仑定律与力学问题的综合应用；本题首先要灵活选择研究的对象，正确分析受力情况，再根据平衡条件和库仑定律及平行四边形定则解题。
三个小球均处于静止状态，以整个系统为研究对象根据平衡条件得出c的电荷量，再以c电荷为研究对象受力分析求解。
【解答】
设c电荷带电量为Q，以c电荷为研究对象受力分析，根据平衡条件得a、b对c的合力方向垂直ab向上，与匀强电场对c的力等值反向，即：
解得匀强电场场强的大小为，方向垂直ab向下，指向c，故B正确，ACD错误。
故选B。
6.【答案】D

【解析】
【分析】
本题考查了库仑定律与力学问题的综合应用；本题在解答过程中，物体的平衡条件成为关键内容，因此分析物体的受力，对力进行分解合成就成了必须的步骤，有利于学生将力学知识与电学知识相结合。
根据根据牛顿第三定律得：A球对B球的库仑力等于B球对A球的库仑力；
对小球受力分析，根据平衡条件和相似三角形表示出两个球的重力和拉力，进行比较。
【解答】
A.根据牛顿第三定律得：A球对B球的库仑力等于B球对A球的库仑力，无论两球电荷量是否相等所受库伦力都相等，故无法比较哪个电荷量较大，故A错误；
对小球受力分析，根据平衡条件有：

B.对小球A、B受力分析，根据平衡条件有：
；
；
因，所以，故B错误；
C.根据平衡条件有：
；
；
因，所以B球受的拉力较小，故C错误；
D.两球接触后，再静止下来，两绝缘细线与竖直方向的夹角变为、，对小球A、B受力分析，根据平衡条件有：
；
；
因为，所以，故D正确。
故选D。
7.【答案】D

【解析】
【分析】
本题考查了受力分析、库仑定律与动态平衡，对小球受力分析，根据库仑定律，结合函数分析法进行分析即可。
解决本题的关键是掌握相似三角形法在动态平衡中的应用，结合库仑定律分析力学问题。
【解答】
设A、B两小球所带电荷量分别为、，B球的质量为m，，当小球B被拉至某位置时，其受力如图所示，

设此时，，两球的库仑力大小，此时有，可得，，由于l一直在减小，故F一直减小，而，故r保持不变，所以B球的运动轨迹是以A为圆心的一段圆弧，故ABC错误，D正确。
故选D。
8.【答案】D

【解析】
【分析】
A球受到的静电力和B球受到静电力是--对作用力与反作用力，根据动能定理分析动能的大小、根据牛顿第二定律分析加速度大小关系。
【解答】
球受到的静电力和B球受到静电力是一对作用力与反作用力，总是大小相等、方向相反，故AC错误；
B.根据动能定理可得，即，虽然两个球都是做加速度增大的加速运动，但电场力始终等大反向、A球加速度大小始终为B球的两倍，则A球的位移大小为B球的位移大小的2倍，靠近过程中A球的动能是B球的动能2倍，故B错误；
D.根据题意得A球加速度大小为B球的两倍，则根据可知A的质量为B的，无论A和B的电荷量大小如何，二者的电场力总是等大反向，A球加速度大小仍为B球的2倍，故D正确。

9.【答案】C

【解析】
【分析】
库仑定律只适用于真空中两静止的点电荷之间的作用力，当带电体的形状、大小及电荷的分布状况对它们之间的作用力影响可以忽略时，可以看成点电荷。
解决本题的关键掌握库仑定律的适用范围，以及能看成点电荷的条件，当带电体的形状、大小及电荷的分布状况对它们之间的作用力影响可以忽略时，可以看成点电荷。
【解答】
A.库仑定律只适用于真空中两静止的点电荷之间的作用力，当真空中的点电荷的相接触时就成了一个点电荷，故A错误；
B.卡文迪许利用扭秤测出了万有引力常量G的数值，故B错误；
C.对的库仑力可理解为在位置处产生的电场对的电场力，故C正确；
D.两个带电金属球如果带同种电荷，相互排斥，导致间距大于球心间距，如果带异种电荷，相互吸引，导致间距小于两球心间的距离，故D错误。
故选C。
10.【答案】B

【解析】
【分析】
存在球时，对A、B球受力分析，由于悬线都沿竖直方向，说明水平方向各自合力为零，来确定A、B球的电性．根据库仑定律判断A、B的电量大小。
本题采用隔离法，由平衡条件分析小球的电性，考查灵活选择研究对象的能力。
【解答】
存在球时，对A、B球受力分析，由于悬线都沿竖直方向，说明水平方向各自合力为零，说明A球带负电，而B球带正电；A、B作为整体，得对A、B的水平方向的库仑力大小相等、方向相反；根据得，A离近点，所以A球带电荷量较小，B球带电荷量较大。故ACD错误，B正确。
故选B。

11.【答案】AD

【解析】解：运用整体法研究两个质量相等的小球A和B，不管A、B是否带电，整体都受重力和上丝线的拉力，
则由平衡条件得：上丝线的拉力。
所以。
再隔离B研究，不带电时受重力和下丝线的拉力，
由平衡条件得：。
带电时受重力、下丝线的拉力和A对B的向上的吸引力。
由平衡条件得：。
即
故选：AD。
运用整体法研究，根据共点力平衡状判断上丝线受的力的变化．
再隔离B研究，进行受力分析，根据共点力平衡状判断下丝线受的力的变化．
本题采用隔离法和整体法，由平衡条件分析物体的状态，考查灵活选择研究对象的能力
12.【答案】ABD

【解析】
【分析】
依据库仑定律，即可确定库仑力大小；当时，即可确定库仑力的大小，再对球受力分析，结合矢量的合成法则，及三角知识，即可求解；小球B移到斜面底面左端C点，当，时，对球受力分析，结合矢量的合成法则，及三角知识，即可判定。
【解答】
A.依据库仑定律，则两球之间的库仑力大小为，故A正确；
当，则有，对球受力分析，如图所示：

根据矢量的合成法则，依据三角知识，则斜面对小球A的支持力为，，故B正确，C错误；
D.当小球B移到斜面底面左端C点，对球受力分析，如图所示：

依据几何关系可知，T与F的夹角为，且两力的合力与重力反向；当时，即有，根据矢量的合成法则，则有两合力与重力等值反向，那么斜面对小球A的支持力为，而现在时，即有，那么小球离开斜面，因此斜面对小球A的支持力仍为零，故D正确；
故选ABD．

13.【答案】AD

【解析】
【分析】
因题目中要求三个小球均处于平衡状态，故可分别对任意两球进行分析列出平衡方程即可求得结果。三个小球只受静电力而平衡时，三个小球所带的电性一定为“两同夹一异”，且在大小上一定为“两大夹一小”，由此得解。
本题主要考查多个点电荷的平衡为题，注意应用三个小球均处于平衡状态时的条件及结论是解题的关键，难度不大。
【解答】
因题目中要求三个小球均处于平衡状态，由平衡条件，根据电场力方向来确定各自电性，从而得出“两同夹一异”，因此A正确，B错误；
同理，无论b、c间是斥力还是引力，总存在的大小等于，即，因为，故a的电荷量一定大于b的电荷量，故C错误，D正确。
故选AD。
14.【答案】BD

【解析】
【分析】
对小球进行受力分析，并作出平行四边形；由几何关系可知力与边的关系，即可得出符合条件的选项。本题中B球处于动态平衡状态，注意本题采用了相似三角形法；对学生数学能力要求较高，应注意相应知识的积累应用。
【解答】
对B球受力分析，如图所示

B受重力、绳子的拉力及库仑力；将重力与库仑力合成，其合力应与拉力大小相等方向相反；
由几何关系可知，；B球缓慢漏电，可知F减小，则d渐渐减小，不变，故A错误，B正确；
当AB间距减为时，则库仑力减小到原来的，根据库仑力可知，B球的电荷量减小为原来的，故C错误，D正确。
故选BD。
15.【答案】分析丝线的偏离方向，小球受到库仑斥力作用，则小球带正电。
根据库仑定律可知，小球挂在位置时受带电体的库仑力：。
挂在位置时，带电体与小球的间距r变大，则小球受到的库仑力减小，丝线偏离竖直方向的角度减小了。


【解析】本题主要考查共点力的平衡，库仑定律。
根据丝线的偏角分析库仑力的方向，确定小球的电性。
根据库仑定律求解库仑力。
挂在位置时，结合带电体与小球的间距r的变化，根据库仑定律判断小球受到的库仑力的变化，继而得知丝线偏离竖直方向的角度如何变化。
16.【答案】解：由库仑定律得两个点电荷之间的库仑力大小：
；
若在x轴上放入第三个点电荷C，恰能静止，设第三个点电荷电荷量为q，第三个点电荷C应放在两电荷之间，设其坐标为x，由平衡条件得：
  
解得；
取消A和B的固定，恰能使三个点电荷均静止，由两同夹异知C带负电，对2Q所在位置合场强为零，有  ，
解得。

【解析】本题主要考查库仑定律、点电荷场强公式、场强的叠加。
由库仑定律得两个点电荷之间的库仑力大小；
使第三个点电荷C，恰能静止，知应放在两电荷之间，对第三个点电荷C，由平衡条件得其坐标x；
使三个点电荷均静止，由两同夹异知C的电性，由各电荷所在位置合场强为零，由点电荷场强公式可求C的电量q。
17.【答案】解：由平衡条件知放置在O点应为带负电的电荷，设等边三角形的边长为L，则AO之间的距离为L.
B、C两球对A球作用力的合力为
．
设O点放置的电荷的电荷量大小为q，对A球的作用力为．
由于A静止，故有．
联立以上方程解得带负电
由于A、B、C三球受力情况一样，可知B、C两球也将处于平衡状态．即在O点处放置电荷量大小为的负电荷可使三球处于静止状态．

【解析】根据几何关系解出中心O点到三角形顶点的距离，每一个带电小球都处于静止状态，不妨研究A球，A球受力平衡，BC两球的对A是库仑斥力，O点的电荷对A是库仑引力，列方程化简即可。
18.【答案】解：物体受到的库仑力： ；
沿斜面方向上有：；
代入数据解得：，方向沿斜面向下；
答：物体受到的库仑力为；
物体受到的摩擦力为，方向沿斜面向下。

【解析】本题考查了库仑定律和共点力平衡的基本运用，关键能够正确地受力分析，抓住沿斜面方向的合力为零进行求解。
根据库仑定律求出物体受到的库仑力的大小；
对物体分析，抓住物体在沿斜面方向上的合力为零求出物体受到的摩擦力大小。
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