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1　电路中的能量转化
[学习目标]
1.理解电功、电功率、电热、热功率及它们之间的关系.
2.应用焦耳定律解决相关问题.
3.区分电功和电热，会在非纯电阻电路中正确计算电功和电热．
[基础梳理]
一、电功和电功率
1．电功
(1)电功是指电路中静电力对定向移动的电荷所做的功，电流做功的过程就是电能转化为其他形式能的过程．
(2)电功的计算公式：W＝UIt.
单位：焦耳，符号为J.
常用的单位：千瓦时(kW·h)，也称“度”，1 kW·h＝3.6×106 J.
2．电功率
(1)定义：电流在一段电路中所做的功与通电时间之比．
(2)公式：P＝＝UI.
(3)单位：瓦特，符号为W.
(4)意义：表示电流做功的快慢．
二、焦耳定律
1．焦耳定律
(1)内容：电流通过导体产生的热量跟电流的二次方成正比，跟导体的电阻及通电时间成正比．
(2)表达式：Q＝I2Rt.
2．热功率
(1)定义：单位时间内的发热量称为热功率．
(2)表达式：P热＝I2R.
(3)物理意义：表示电流发热快慢的物理量．
三、电路中的能量转化
从能量转化与守恒的角度看，电动机从电源获得能量，一部分转化为机械能，还有一部分转化为内能，即P电＝P机＋P损，其中P电＝UI，P损＝I2R.
[能力拓展]
一、电功和电热
1．电功和电功率
W＝UIt是电功的计算式，P＝UI是电功率的计算式，适用于任何电路．
2．电热和热功率
Q＝I2Rt是电热的计算式，P热＝I2R是热功率的计算式，可以计算任何电路产生的电热和热功率．
3．串、并联电路的功率分配关系
(1)串联电路中各个电阻的电功率跟它的阻值成正比，即＝＝…＝＝I2.
(2)并联电路中各个电阻的电功率跟它的阻值成反比，即P1R1＝P2R2＝…＝PnRn＝U2.
(3)无论是串联电路还是并联电路，电路消耗的总功率均等于电路中各电阻消耗的功率之和．
4．额定功率和实际功率
(1)用电器正常工作时所消耗的功率叫作额定功率．当用电器两端电压达到额定电压U额时，电流达到额定电流I额，电功率也达到额定功率P额．且P额＝U额I额．
(2)用电器的实际功率是用电器在实际工作时消耗的电功率．为了使用电器不被烧毁，要求实际功率不能大于其额定功率．
二、电路中的能量转化
1．纯电阻电路与非纯电阻电路
(1)纯电阻电路：电流通过纯电阻电路做功时，电能全部转化为导体的内能．
(2)非纯电阻电路：含有电动机或电解槽等的电路称为非纯电阻电路．在非纯电阻电路中，电流做功将电能除了部分转化为内能外，还转化为机械能或化学能等其他形式的能．例如电动机P总＝P出＋P热．
2．纯电阻电路和非纯电阻电路的比较
	
	纯电阻电路
	非纯电阻电路

	举例
	白炽灯、电炉、电熨斗、电饭锅
	电动机、电解槽

	能量转化情况
	[image: ]
	[image: ]

	电功和电热的关系
	W＝Q
即IUt＝I2Rt
	W＝Q＋E其他
UIt＝I2Rt＋E其他

	电功率和
热功率的关系
	P＝P热，
即IU＝I2R
	P＝P热＋P其他
即IU＝I2R＋P其他

	欧姆定律是否成立
	U＝IR，I＝成立
	U＞IR，I＜不成立

	说明
	W＝UIt、P电＝UI适用于任何电路计算电功和电功率
Q＝I2Rt、P热＝I2R适用于任意电路计算电热和热功率
只有纯电阻电路满足W＝Q，P电＝P热；非纯电阻电路W>Q，P电>P热


[随堂演练]
1．随着我国人民生活水平的不断提高，家庭中使用的电器越来越多。下列电器中主要利用电流的热效应工作的是：（　　）
A．电风扇	B．电视机	C．手机	D．电饭煲
2．把两完全相同的电阻丝串联后接在电压为U的电源上，它们在时间t内产生的热量为Q1；若把它们并联起来接在同一电源上，在相同的时间t内产生的热量为Q2，则（　　）
A．Q1：Q2=1：4	B．Q1：Q2=4：1	C．Q1：Q2=1：2	D．Q1：Q2=2：1
3．2021年1月9日某车企在成都发布了一款新能源轿车，它使用的150kW·h的固态电池能达到360W·h/kg的超高能量密度，这款电池可以使该轿车续航能力达到1000公里。其中“360W·h/kg”是这款电池的重要参数——能量密度，若用国际单位制的基本单位来表示该参数，下列选项中正确的是（　　）


A．	B．


C．	D．



4．标有“”字样的直流电动机，线圈电阻为，不计机械摩擦阻力，则电动机正常工作时发热功率是（　　）




A．	B．	C．	D．
5．三个电阻R1、R2、R3并联后，接入电源，每个电阻的伏—安特性曲线如图所示，则下列说法错误的是（　　）
[image: figure]
A．R1>R2>R3	B．通过三个电阻的电流I1<I2<I3
C．电阻上消耗功率P1<P2<P3	D．P1∶P2∶P3=I3∶I2∶I1



6．某品牌的电动汽车电池储能为60，充电电压为400V，充电电流为35A，充电效率为95%，该电动汽车以108的速度匀速行驶时，机械能转化效率为90%，可匀速行驶388.8，则该电动汽车（　　）

A．充电时间约为6h	B．匀速行驶时输出的功率为10

C．匀速行驶时所受的阻力大小为500N	D．匀速行驶时每秒消耗的电能为

7．在描绘小灯泡的伏安特性曲线实验中，实验所用的小灯泡额定电压为。
[image: figure][image: figure]
（1）把图甲所示的实验器材用笔画线补充完整。（______）
（2）已经将实验数据描到图乙中，请描绘出小灯泡的伏安特性曲线_____。
（3）根据得到的小灯泡的伏安特性曲线，得出小灯泡的正常工作电阻为________，额定功率为_________。（结果均保留两位有效数字）
8．某兴趣小组想测绘热敏电阻的伏安特性曲线，设计了如图1所示的电路。

(1)滑动变阻器有以下两种规格，应选择___________；

A．滑动变阻器（阻值范围、额定电流2A）

B．滑动变阻器（阻值范围、额定电流1A）
(2)请用笔画线代替导线把图2所示的实物图补充完整__________。
[image: figure]
(3)闭合电键S前，滑动变阻器的滑片应置于___________（选填“最左端”、“最右端”或“中间位置”）；
(4)小组同学改变滑片的位置，得到多组电压表和电流表的示数，作出通过热敏电阻的电流随电压的变化曲线，如图3所示。
[image: figure]

①当热敏电阻两端的电压是1V时，热敏电阻的阻值是___________；

②把热敏电阻和定值电阻、恒压电源组成图4所示的电路，电源电压恒为6V，定值电阻，热敏电阻消耗的电功率为___________W。（结果均保留3位有效数字）
[image: ]


试卷第1页，总3页
1

参考答案
1．D
【详解】
A．电风扇将电能转化为动能和少量的热能，A错误；
B．电视机主要将电能转化为光能，B错误；
C．手机充电时是电能转化为化学能，C错误； 
D．电饭煲主要将电能转化为热能，D正确；
故选D。
2．A
【详解】
设每根电阻丝的电阻为R，当两电阻并联时，总电阻为


当两电阻串联时，总电阻为


电压和时间一定，根据焦耳定律有


可得


故选A。
3．B
【详解】
由


又因为


代入可得


故B正确，ACD错误。
故选B。
4．B
【详解】
由题意可知该电动机正常工作时通过线圈的电流为


则发热功率为


故选B。
5．D
【详解】
A．I-U图象中，斜率越大，电阻越小，故R1>R2>R3，故A正确，不符合题意；
B．并联电路电压相等，根据欧姆定律可知，电阻越大，电流越小，则I1<I2<I3，故B正确，不符合题意；
C．由P=UI可知，电阻上消耗功率P1<P2<P3，故C正确，不符合题意；
D．由P=UI可知，P1∶P2∶P3=I1∶I2∶I3，故D错误，符合题意。
故选D。
6．C
【详解】
A．根据公式


计算出充电时间为


A错误；
B．匀速行驶的时间为


匀速行驶时输出的功率为



B错误；
C．电动车匀速行驶时的速度为30 m/s，电动车所受阻力和牵引力相等，则


C正确；
D．匀速行驶时每秒消耗的电能为


D错误。
故选C。


7．[image: figure]    [image: figure]            
【详解】
(1)[1]描绘伏安特性曲线要求电压从零开始调节，故滑动变阻器采用分压式接法，小灯泡电阻较小，采用电流表外接法，由乙图可知电流表选择0.6A的量程，实物连接如图所示
[image: figure]
(2)[2]用平滑曲线连接各点，个别偏差太大的舍弃，描绘出的小灯泡伏安特性曲线如图所示
[image: figure]
(3)[3][4]小灯泡正常工作电压U=2.5V，由伏安特性曲线可知，电流为I=0.3A，故小灯泡的正常工作电阻为


额定功率为




8．A    见解析    最左端            
【详解】

(1)[1]电路是分压电路，滑动变阻器应选择总阻值较小的，故选A；
[image: figure][image: figure]
图1                              图2
(2)[2]根据电路图1连接实物图，如图所示；

(3)[3]为保护电表安全，闭合电键前通过电流表的电流应是最小的，所以闭合电键前，滑动变阻器的滑片应置于最左端；
(4)①[4]由图2可知，当热敏电阻两端电压是1V时，热敏电阻的阻值为





②[5]把定值电阻看成恒压电源的内阻，作出曲线，由两曲线的交点可知热敏电阻两端的电压为，通过热敏电阻的电流为，所以热敏电阻消耗的电功率为


oleObject1.bin

image51.wmf
0.75W

P

UI

=

=


oleObject41.bin

image52.wmf
45.5

Ω


oleObject42.bin

image53.wmf
22

4.7910~4.9510

--

´´


oleObject43.bin

oleObject44.bin

image54.png




image55.png
5OET{EII|IEE|IEDIE|IEFDIEF:|IE|
40
30HH f t

Ht HH HHHHH
20 HHH a=a=s

AN
e
UV

0 1.0 2.0 3.0 40 50 6.0




image56.wmf
S


image4.wmf
622

1.310m/s

´


oleObject45.bin

image57.wmf
1V

45.5

22mA

R

==W


oleObject46.bin

image58.wmf
IU

-


oleObject47.bin

image59.wmf
1.7V


oleObject48.bin

image60.wmf
28.5mA


oleObject49.bin

image61.wmf
2

1.7V28.5mA4.8510W

P

-

=´»´


oleObject2.bin

oleObject50.bin

image5.wmf
223

3.610m/s

´


oleObject3.bin

image6.wmf
623

1.310m/s

´


oleObject4.bin

image7.wmf
20V 6W


oleObject5.bin

image8.wmf
20

Ω


oleObject6.bin

image9.wmf
P


oleObject7.bin

image10.wmf
20W


oleObject8.bin

image11.wmf
1.8W


oleObject9.bin

image12.wmf
4.2W


oleObject10.bin

image13.wmf
6W


oleObject11.bin

image14.png




image15.wmf
kWh

×


oleObject12.bin

image16.wmf
km/h


oleObject13.bin

image17.wmf
km


oleObject14.bin

image18.wmf
kW


oleObject15.bin

image19.wmf
4

1.510J

´


oleObject16.bin

image20.wmf
2.5V


oleObject17.bin

image21.png




image22.png
A

035

030
025

020

015
.

010 1

005
o0 U

000 050

100

150 200
Z

250

3.00

> U/




image23.wmf
0

R


oleObject18.bin

image24.wmf
0~20

Ω


oleObject19.bin

image1.png




image25.wmf
0~1000

Ω


oleObject20.bin

image26.png
AAdg B





image27.png
JImA

50f
40}
3
1
uy
0 1.0 20 30 40 50 60
B3

[ = "

R N

I [
B4




image28.wmf
Ω


oleObject21.bin

image29.wmf
150

Ω

R

=


oleObject22.bin

image31.wmf
2

R

R

=

并


oleObject23.bin

image32.wmf
2

RR

=

串


oleObject24.bin

image33.wmf
2

U

Qt

R

=


oleObject25.bin

image34.wmf
1

2

1

4

Q

Q

=


oleObject26.bin

image2.png
E g




image35.wmf
J

360Wh/kg3603600s/kg3603600Nm/kg

s

×=´×=´×


oleObject27.bin

image36.wmf
2

1N1kgm/s

=×


oleObject28.bin

image37.wmf
622

360Wh/kg1.310m/s

×=´


oleObject29.bin

image38.wmf
6

A0.3A

20

P

I

U

===

额

额


oleObject30.bin

image39.wmf
2

1.8

W

PIr

==


oleObject31.bin

image40.wmf
WUIt

=


oleObject32.bin

image41.wmf
4.5h

95%

W

t

UI

==

´


oleObject33.bin

image42.wmf
388.8

3.6h

108

x

t

v

===

匀


oleObject34.bin

image43.wmf
90%

15kW

W

P

t

´

==

匀


oleObject35.bin

image44.wmf
15000

500N

30

P

f

v

===


oleObject36.bin

image3.wmf
222

3.610m/s

´


image45.wmf
4

4

1.510

1.6710J

90%90%

Pt

W

D´

===´


oleObject37.bin

image46.png




image47.png
A

035
030

025

020

=

015

0.10

oss
000

000 050

100 150

200 250

3.00

> UN




image48.wmf
8.3

W


oleObject38.bin

image49.wmf
0.75W


oleObject39.bin

image50.wmf
8.3

U

R

I

=»W


oleObject40.bin

image30.png




