
第3课  简谐运动的回复力和能量
备作业
一、单选题
1．关于机械振动，下列说法中错误的是
A．回复力的方向总是与位移方向相反
B．加速度的方向总是与位移方向相反
C．速度方向有时与位移方向相同，有时与位移方向相反
D．机械振动属于匀变速直线运动
2．如图，一弹簧振子在A、B间做简谐振动，O为平衡位置。当振子通过平衡位置O时（　　）
[image: figure]
A．速度最大
B．位移最大
C．加速度最大
D．弹簧振子所受的合外力最大
3．某一个在竖直方向上做简谐运动的弹簧振子，其位移x与时间t的关系曲线如图所示．若规定向下为正方向，则
[image: figure]
A．振子的振幅为5m
B．振子的振动频率为5Hz
C．第2s末振子的速度最大，并且方向竖直向下
D．第5s末振子的加速度最大，弹簧的弹性势能最大
4．机械振动中，下列各组物理量中其大小变化始终一致的是
A．回复力与速度	B．位移与速度
C．加速度与速度	D．位移与加速度
[image: ]
二、多选题
5．一水平弹簧振子沿x轴方向做简谐运动，平衡位置在坐标原点，向x轴正方向运动时弹簧被拉伸，振子的振动图像如图所示，已知弹簧的劲度系数为20N/cm，振子质量为m＝0.1kg，则（　　）
[image: figure]
A．在0~4s内振子做了1.75次全振动
B．图中A点对应的时刻振子的加速度大小为5m/s2
C．图中A点对应的时刻振子的速度方向指向x轴的正方向
D．图中A点对应的时刻振子所受的回复力大小为5N，方向指向x轴的负方向
6．如图，轻弹簧上端固定，下端连接一小物块，物块沿竖直方向做简谐运动。以竖直向上为正方向，物块简谐运动的表达式为y=0.1sin(2.5πt)m。t=0时刻，一小球从距物块h高处自由落下；t=0.6s时，小球恰好与物块处于同一高度。取重力加速度的大小为g=10m/s2。以下判断正确的是（　　）
[image: figure]
A．h=1.7m	B．简谐运动的周期是0.8s
C．0.6s内物块运动的路程是0.2m	D．t=0.4s时，物块与小球运动方向相反

7．如图所示，一弹簧振子在间做简谐运动，平衡位置为O，振幅为A，已知振子的质量为M。若振子运动到C处时，将一质量为m的物体放到M的上面，m和M—起运动且无相对滑动，下列叙述正确的是（　　）
[image: figure]
A．振幅不变	B．振幅减小	C．最大动能不变	D．最大动能减小
8．简谐运动的振动图线可用下述方法画出：如图（1）所示，在弹簧振子的小球上安装一枝绘图笔P，让一条纸带在与小球振动垂直的方向上匀速运动，笔P在纸带上画出的就是小球的振动图象。取振子水平向右的方向为振子离开平衡位置的位移正方向，纸带运动的距离代表时间，得到的振动图线如图（2）所示。下列说法正确的是（　　）
[image: figure]
A．只有在纸带匀速条件下，才可以用纸带通过的距离表示时间
B．t＝0时，振子在平衡位置右侧最大位移处

C．振子的振动方程为
D．若纸带运动的速度为4cm/s，则小球振动一个周期时，纸带运动了40cm
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参考答案
1．D
【解析】AB．根据回复力公式和牛顿第二定律：




可知回复力和加速度的方向总是与位移方向相反，故AB正确；
C．当物体由平衡位置向最大位移处运动时，物体的速度方向与位移方向相同，当物体由最大位移处向平衡位置运动时，物体的速度方向与位移方向相反，故C正确；
D．机械振动的物体受到变力作用，根据牛顿第二定律可知加速度也变化，所以不是匀变速直线运动，故D错误。
故选D．
2．A
【解析】A．做简谐运动的质点通过平衡位置时，速度最大，故A正确；
B．做简谐运动的质点通过平衡位置时，相对平衡位置的位移为零，最小，故B错误；
CD．做简谐运动的质点通过平衡位置时，回复力为零，合外力为零，所以加速度为零，最小，故CD错误。
故选A。
3．D
【解析】质点的振幅等于振子位移的最大值，由图读出，振幅为 A=5cm，故A错误；由图知，振子的周期 T=4s，则频率为 f=1/T=0.25Hz，故B错误；第2s末振子的位移为零，正通过平衡位置，速度最大，由斜率表示速度，知此时振子的速度为负，说明速度方向竖直向上．故C错误；第5s末振子的位移最大，由a=-kx/m知加速度最大，弹簧的形变量最大，其弹性势能最大，故D正确．
故选D．
点睛：本题简谐运动的图象能直接读出振幅和周期．对于质点的速度方向，可以根据斜率读出．速度大小可根据质点的位移确定．
4．D

【解析】回复力与位移的关系：

根据牛顿第二定律：
所以加速度大小与位移大小变化一致，弹簧振子由平衡位置向最大位移处运动过程中，速度减小，位移增大，加速度增大，故D正确，ABC错误。
故选D．
5．CD
【解析】A．由图可知振子振动的周期是2s，所以在0~4s内振子做了2次全振动，故A错误；

BD．图中A点对应的时刻振子所受的回复力大小 
方向指向平衡位置，即x轴的负方向。

加速度大小 
故B错误，D正确；
C．由图可知，A点对应的时刻振子的速度方向指向x轴的正方向，故C正确； 
故选CD。
6．AB
【解析】A．t=0.6s时，物块的位移为y=0.1sin(2.5π×0.6)m=-0.1m

则对小球

所以
故A正确；

B．简谐运动的周期是
故B正确；
C．0.6s内物块运动的路程是3A=0.3m
故C错误；

D．根据t=0.4s=
此时物块在平衡位置向下振动，物块与小球运动方向相同，故D错误。
故选AB。
7．AC
【解析】由题意可得，地面光滑，在物体M上放m后，不改变原来系统的能量，所以不改变最大的弹性势能，由于弹性势能与振子的质量无关，所以振幅不变；在弹性势能为0时，物体有最大速度，由于总能量不变，所以最大动能不变，由于质量变大，则最大速度减小。
故选AC。
8．AC
【解析】A．纸带匀速运动时，由x=vt知，位移与时间成正比，因此在匀速条件下，可以用纸带通过的距离表示时间，故A正确；
B．根据题意可知，取振子水平向右的方向为振子离开平衡位置的位移正方向，由图乙可知t=0时，振子在平衡位置左侧最大位移处，故B错误；

C．由图乙可知，振幅为10cm，周期为4s，角速度为

所以振动方程为
故C正确；


D．由公式得
则小球振动一个周期时，纸带运动了16cm，故D错误。
故选AC。
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