
第四单元 光 

第2课 全反射
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一、基础巩固
1．光线在空气和玻璃的分界面上发生全反射的条件是（    ）

A．光从空气射到分界面上，入射角足够小[image: image53.png]PEL:
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B．光从空气射到分界面上，入射角足够大

C．光从玻璃射到分界面上，入射角足够大
D．光从玻璃射到分界面上，入射角足够小

2．华裔科学家高锟因在“有关光导纤维用于光学通信方面”取得了突破性成就而获得2009年诺贝尔物理学奖。利用光导纤维进行光纤通信所依据的原理是（　　）

A．光的全反射
B．光的折射
C．光的干涉
D．光的色散

3．一束单色光照射到空气与水的界面，下列光路可能发生的是（    ）

A．[image: image2.png]£




B．[image: image3.png]



C．[image: image4.png]



D．[image: image5.png]



4．如图所示，一束光线从玻璃射向空气，入射角为45°．已知该束光从玻璃射向空气时的临界角为42°，下列四幅光路图中正确的是（    ）
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5．酷热的夏天，在平坦的柏油公路上，你会看到在一定距离之外，地面显得格外明亮，仿佛是一片水面，似乎还能看到远处车、人的倒影，但当你靠近“水面”时，它也随你的靠近而后退，对此现象的正确解释是( )

A．此“水面”存在，但在较远的地方

B．“水面”不存在，是由于酷热难耐，人产生的幻觉

C．太阳辐射到地面，使地表空气温度升高，折射率小，发生全反射

D．太阳辐射到地面，使地表空气温度升高，折射率大，发生全反射

6．光导纤维由“内芯”和“包层”两个同心圆柱体组成，其中心部分是内芯，内芯以外的部分为包层，光从一端进入，从另一端射出．下列说法正确的是（ ）
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A．内芯的折射率大于包层的折射率

B．内芯的折射率小于包层的折射率

C．不同频率的可见光从同一根光导纤维的一端传输到另一端所用的时间相同

D．若紫光以如图所示角度入射时，恰能在内芯和包层分界面上发生全反射，则改用红光以同样角度入射时，也能在内芯和包层分界面上发生全反射

7．夏天，海面上下层空气的温度比上层空气的温度低。可以设想海面上的空气是由折射率不同的许多水平气层组成的。景物发出的光线由于不断被折射，越来越偏离原来的方向、人们逆着光线看去就出现了蜃景。如图所示，则下列说法正确的是（　　）
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A．蜃景是景物由于海平面对光的反射所成的像

B．海面上上层空气的折射率比下层空气的折射率大

C．A是蜃楼，B是景物

D．B是蜃景，A是景物

8．如图所示，一个三棱镜的截面为等腰直角△ABC，∠A为直角．此截面所在平面内的光线沿平行于BC边的方向射到AB边，进入棱镜后直接射到AC边上，并刚好能发生全反射．该棱镜材料的折射率为(   )
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一束单色光从真空斜射向某种介质的表面，光路如图所示。下列说法中正确的是（　　）

[image: image18.png]



A．此介质的折射率等于1.5

B．此介质的折射率等于
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C．入射角小于45°时可能发生全反射现象

D．入射角大于45°时可能发生全反射现象

10．以下哪些现象是由光的全反射造成的（　　）

A．在岸上能看见水中的鱼
B．夜晚，湖面上映出了岸上的彩灯

C．夏天，海面上出现的海市蜃楼
D．用光导纤维传输光信号

11．我国的光纤通信技术处于世界领先水平。光纤内芯（内层玻璃）的折射率比外套（外层玻璃）的_____（选填“大”或“小”）。某种光纤的内芯在空气中全反射的临界角为
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，则该内芯的折射率为_____。（取
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，结果保留2位有效数字）

12．如图所示，截面为直角三角形的玻璃砖，
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，玻璃砖的折射率
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，一束平行于底边BC的单色光从AB边上的中点M射入此玻璃砖。求： 

(1)请计算判断光束第一次到达AC时能否从AC边射出；

(2)第一次从BC边射出时的折射角。
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二、拓展提升
1．如图，
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ABC是一直角三棱镜的横截面∠A=90°，AB长0.2m，AC长0.1m。一细光束沿平行于BC边的方向从AB边入射后直接射到AC边，恰好在AC边发生全反射，则棱镜的折射率为（　　）

[image: image27.png]



A．
[image: image28.wmf]5

5


B．
[image: image29.wmf]25

5


C．
[image: image30.wmf]35

5


D．
[image: image31.wmf]45

5


2．已知某玻璃对蓝光的折射率比对红光的折射率大，则两种光（　　）

A．在该玻璃中传播时，蓝光的速度较大

B．从该玻璃中射入空气发生全反射时，红光临界角较大

C．以相同的入射角从空气斜射入该玻璃中，蓝光折射角较大

D．在同种介质中，蓝光的波长比红光的波长长

3．光导纤维由很细的内芯和外套两层组成，内芯的折射率比外套大，光传播时在内芯和外套的界面发生全反射，如图所示。为了研究简单，现设外套为空气，内芯的折射率为n，一束光线由空气射入内芯，在内芯与空气的界面恰好发生全反射。若光速为c，则光线通过边长为L的光导纤维所用的时间为（　　）
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4．一束由
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两种单色光混合的复色光沿半径方向射入半圆形玻璃砖的水平界面，经界面反射和折射后在竖直的光屏上水平界面的上、下两侧产生两个光斑
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和
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，如图所示，已知
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光在玻璃中的传播速度大于
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光，则以下看法正确的是（　　）
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处为复色光，
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C．增大光在水平界面上的入射角，光屏上有可能出现三个光斑

D．保持入射光强度不变，增大光在水平界面上的入射角，下方的光斑的亮度将增加

5．如图所示，平静湖面岸边有一垂钓爱好者，他的眼睛恰好位于岸边B点正上方的A点，竿梢处于水面上的C点，浮标处于水面上的D点，鱼饵灯处于浮标正下方的F点。已知水面与B点等高，AB间的高度h=0.9m，AC间的距离l=4.5m，CD间的距离x=2m，此时垂钓者发现鱼饵灯刚好被竿梢挡住，已知鱼饵灯发出的色光，对湖水的折射率为
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，求：

(1)鱼饵灯的深度；

(2)若鱼饵灯缓慢竖直上浮，当它离水面多深时，鱼饵灯发出的光恰好无法从水面BC间射出。
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