
第四单元 光 

第6课 光的偏振 激光
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一、基础巩固
1．下面四种与光有关的叙述中，哪些说法是错误的（　　）

A．用光导纤维传播信号，是利用了光的全反射原理

B．光的偏振证明了光是横波

C．通过两枝铅笔的狭缝所看到的远处日光灯的彩色条纹，是光的干涉所致

D．在光的双缝干涉实验中，若仅将入射光由黄光改为绿光，则条纹间距变窄

【答案】C

【解析】用光导纤维传播信号，是利用了光的全反射原理，故A不符合题意；光的偏振是光沿特定方向振动且与传播方向相垂直，则光的偏振说明是一种横波，故B不符合题意；通过两枝铅笔的狭缝所看到的远处日光灯的彩色条纹，这是光的衍射现象，故C符合题意；在光的双缝干涉实验中，若仅将入射光由黄光改为绿光，波长变短，则条纹间距变窄，故D不符合题意。本题选说法错误的，故C正确ABD错误。故选C。

2．关于光现象及其应用，下列说法正确的是（　　）

A．汽车灯光夜间照着自行车“尾灯”，就变得十分明亮，是利用了光的折射

B．照相机的镜头表面镀有一层膜，使照相效果更好，是利用了光的衍射

C．用透明的标准样板和单色光检查工件平面的平整度，利用了光的干涉

D．抽制高强度纤维细丝，可用激光监控其粗细，是利用了光的偏振

【答案】C

【解析】自行车“尾灯”为全反射棱镜，利用光的全反射现象；故A不符合题意；照相机镜头表面镀有一层增透膜是利用了光的薄膜干涉现象。故B不符合题意；用透明的标准样板和单色光检查工件平面的平整度，利用了光的薄膜干涉现象。故C符合题意；激光束越过细丝时产生的衍射条纹和它通过遮光板的同样宽度的窄缝规律相同。观察光束经过细丝后在光屏上所产生的条纹即可判断细丝粗细的变化。故D不符合题意。3．在做双缝干涉实验时，常用激光光源，这主要是应用激光的（    ）
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C．亮度高的特性[image: image3.png]



D．平行性好

【答案】A

【解析】在做双缝干涉实验时，常用激光光源，这主要是应用激光的相干性好．故选A．

4．在演示双缝干涉的实验时,常用激光做光源,这主要是应用激光的(      )

A．亮度高
B．平行性好
C．相干性好
D．波动性好

【答案】C

【解析】在做双缝干涉实验时，常用激光光源，这主要是应用激光的相干性好以及单色性好．容易发生干涉现象，故C正确，ABD错误．故选C．

5．对光现象的认识，下列说法中正确的是．（   ）

A．光的色散现象都是由光的干涉引起的

B．光导纤维导光主要应用了光的干涉原理

C．光的衍射现象表明光不沿直线传播

D．光的偏振现象说明了光是一种纵波．

【答案】C

【解析】光的色散可能由光的干涉引起，也可能是光的折射引起的，故A错误；光导纤维应用了光的全反射，故B错误；衍射现象说明光具有波动性，光不沿直线传播，故C正确；光的偏振现象说明光是一种横波，故D错误．所以C正确，ABD错误．

6．下列说法中正确的是（    ）

A．用光导纤维束传送图象信息，这是利用光的衍射现象

B．立体电影利用的是光的偏振现象

C．眯着眼睛看发光的灯丝时能观察到彩色条纹，这是光的干涉现象

D．照相机、望远镜的镜头表面常常镀一层透光的膜，从膜的前表面和玻璃表面反射的光相互加强

【答案】B

【解析】在光导纤维束内传送图象是利用光的全反射现象．故A错误．立体电影是应用了光的偏振现象．故B正确．眯着眼睛看发光的灯丝时能观察到彩色条纹是光的衍射现象．故C错误．照相机、望远镜的镜头表面常常镀一层透光的膜，即增透膜，光学镜头上的增透膜是利用光的干涉现象，从膜的前表面和玻璃表面反射的光相互减弱．故D错误．故选B．

7．下列说法正确的是（　　）

A．用三棱镜观察太阳光谱是利用光的干涉现象

B．用光导纤维传递信息是利用光的全反射现象

C．用“猫眼”扩大观察视野是利用光的衍射现象

D．用标准平面检查光学平面的平整程度是利用光的偏振现象

【答案】B

【解析】用三棱镜观察太阳光谱是利用光的折射现象，选项A错误；用光导纤维传递信息是利用光的全反射现象，选项B正确；用“猫眼”扩大观察视野是利用光的折射现象，选项C错误；用标准平面检查光学平面的平整程度是利用光的干涉现象，选项D错误。故选B。

8．关于光的偏振现象下列说法正确的是（　　）

A．光的偏振现象说明光是纵波

B．拍摄水面下的景物，在照相机镜头前装上偏振滤光片可以使影像更清晰

C．一束自然光通过某偏振片时，只有振动方向与该偏振片透振方向垂直的光波才能通过

D．一束自然光入射到两种介质的分界面上，只有当反射光与折射光线之间夹角恰好是90°时，反射光是偏振光

【答案】B

【解析】光的偏振现象说明光是横波，故A错误；拍摄水面下的景物，在照相机镜头前装上偏振滤光片可以使景像更清晰，这是利用光的偏振现象，故B正确；只有振动方向和透振方向互相平行的光才能通过偏振片，故C错误；一束自然光入射到两种介质的表面时，一定有反射光线，如果折射光线与反射光线垂直，反射光为偏振光，故D错误。故选B。

9．以下说法正确的是（　　）

A．在摆角小于5°时单摆的周期与振幅无关

B．用三棱镜观察太阳光谱是利用光的干涉现象

C．在光导纤维束内传送图像是利用光的衍射现象

D．用标准平面检查光学平面的平整程度是利用光的偏振现象

【答案】A

【解析】在摆角小于5°时单摆的振动可视为简谐运动，此时周期与振幅无关，选项A正确；用三棱镜观察太阳光谱，是利用光的折射率不同，出现光的色散现象，故B错误；在光导纤维束内传送图像是利用光的全反射现象，选项C错误；用标准平面检查光学平面的平整程度是利用光的干涉现象，选项D错误。故选A。

10．关于光学现象在科学技术、生产和生活中的应用，下列说法中正确的是（　　）

A．光的偏振现象说明光是纵波
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门镜可以扩大视野是利用光的衍射现象

C．在光导纤维束内传送图像是利用光的色散现象

D．光学镜头上的增透膜是利用光的干涉现象

【答案】D

【解析】光的偏振现象说明光是一种横波，所以A错误；门镜可以扩大视野是利用了光的折射现象，所以B错误；在光导纤维束内传送图像是利用光的全反射现象，所以C错误；光学镜头上的增透膜是利用光的干涉现象，所以D正确。故选D。

11．拍摄全息照片时，常用激光做光源，这主要是应用激光的什么特性(　　)

A．亮度高

B．平行性好

C．单色性好

D．相干性好

【答案】CD

【解析】全息照相利用光的干涉原理，要求参考光和物光有很高的相干性，而激光符合这个要求；故选CD．

12．下列说法正确的有   

A．光的偏振说明光是横波

B．高速运动的物体沿运动方向会变长

C．可见光中，紫光的波长最短

D．声波从空气进入水中，频率变大

【答案】AC

【解析】光的偏振现象说明光是横波，故A正确；根据相对论可知，高速运动的物体，沿运动方向的长度会变短；故B错误；可见光中，紫光的频率最高，波长最短，故C正确；声波从空气传入水中， 频率不变，波长变大，波速变大，故D错误；故选AC．

13．下列说法中正确的是（　　）

A．受迫振动的频率与振动系统的固有频率有关
B．波是传递能量的一种方式

C．牛顿环由光的衍射产生的
D．电子液晶显示是光的偏振现象的应用

【答案】BD

【解析】受迫振动的频率等于驱动力的频率，和振动系统的固有频率无关，A错误；波是传递能量的一种方式，B正确；牛顿环由光的干涉产生的，C错误；电子液晶显示是光的偏振现象的应用，D正确。故选BD。

二、拓展提升
1．如图所示，杨氏双缝实验中，下述情况能否看到干涉条纹？说明理由
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（1）在单色自  然光源S后加一偏振片P ．     

（2）在(1)情况下，再加P1、P2，P1与P2透振方向垂直．

【答案】（1）能看到干涉条纹    （2）不能看到干涉条纹

【解析】(1)在单色自然光源S后加一偏振片P后,到达
[image: image6.wmf]1
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、
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的光是从同一线偏振光分解出来的，它们满足相干条件，能看到干涉条纹．且由于线偏振片很薄，对光程差的影响可忽略，干涉条纹的位置与间距和没有P时基本一致，只是强度由于偏振片吸收而减弱．

（2）在（1）的情况下，再加
[image: image8.wmf]1

P

、
[image: image9.wmf]2

P

，而且
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P

与
[image: image11.wmf]2

P

透光方向垂直，即使都有光透过也不是相干光，不满足干涉条件，所以无干涉现象．

2．小明同学从新闻上看到,2017年9月起“复兴号”将在京沪高铁以350公里时速运行．为了一睹“复兴号”容颜,小明利用国庆假期,带上相机,爬上京沪高铁旁边的小山岗．刚爬上小山岗,他就听到火车笛声,而且笛声越来越尖锐,由此他判断火车_______(填“向他驶来"或“离他远去”);为了能拍到“复兴号”的清晰图片,他架起带来的单反相机．相机的镜头呈淡紫色,这是因为镜头上镀了一层膜,根据________知识可知此膜可以减少光的反射损失;为避免火车车窗玻璃反射光使照片不清晰,他还要在镜头前加上_______．

【答案】向他驶来    薄膜干涉(或 光的干涉)    偏振片(或偏振片镜头)    
【解析】笛声越来越尖锐，即频率越来越高，根据多普勒效应可知，火车向他驶来，镜头镀了一层膜是薄膜干涉，增加入射光量，为避免火车车窗玻璃反射光使照片不清晰，应在镜头前加上偏振片．

3．如图所示，是用光传感器做双缝干涉的实验装置．激光光源在铁架台的最上端，中间是刻有双缝的挡板，下面是光传感器．光传感器是一个小盒，在图中白色狭长矩形部分，沿矩形的长边分布着许多光敏单元．这个传感器各个光敏单元得到的光照信息经计算机处理后，在荧光屏上显示出来．

[image: image12.png]



①下列关于本实验的操作与叙述正确的是______（填字母）；

A．应该在光源和双缝之间加一个单缝，才能使实验成功

B．下移光源，使之更靠近刻有双缝的挡板，则干涉条纹间距减小

C．光源不动，下移双缝挡板，使之更靠近光传感器，则干涉条纹间距减小

D．保持光源和双缝挡板的距离不变，同时下移它们，使它们靠近光传感器，则干涉条纹间距不变

②用激光替代普通光源来做本实验，最主要是利用了激光的______（填字母）；

A．相干性高       B．平行度好       C．亮度高

【答案】C    A    
【解析】①[1]A. 因激光的相干性高，则光源和双缝之间不需要加一个单缝，故A错误；

B. 根据双缝干涉条纹的间距公式
[image: image13.wmf]L
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知，若下移光源，使之更靠近刻有双缝的挡板，即减小光源与双缝间距，与干涉条纹间距无关，故B错误；

C. 光源不动，下移双缝挡板，使之更靠近光传感器，根据双缝干涉条纹的间距公式
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知，即减小光源与双缝间距，那么干涉条纹间距会减小，故C正确；

D. 保持光源和双缝挡板的距离不变，同时下移它们，使它们靠近光传感器，根据双缝干涉条纹的间距公式
[image: image15.wmf]L

x

d

l

D=

知，则干涉条纹间距增大，故D错误；

②[2]因激光的相干性高，因此可用激光替代普通光源来做实验；

A.相干性高与分析相符，故A正确；

B.平行度好与分析不符，故B错误；

C.亮度高与分析不符，故C错误；

4．如图所示，让太阳光或白炽灯光通过偏振片P和Q，以光的传播方向为轴旋转偏振片P或Q，可以看到的现象是______．这是光的偏振现象，这个实验表明_____．
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【答案】透射光的强度（或亮度）发生变化    光是一种横波    
【解析】纵波振子是沿传播方向震动的，所以它可以通过那个纸板上的眼，也就不能偏振了；而横波振子是沿与传播方向垂直的方向震动的，而且振子的平衡位置不变，当波传到纸板处，这里的振子无法震动，部分波就无法传过去了，即发生了“偏振”现象；所以让太阳光或白炽灯光通过偏振片P和Q，以光的传播方向为轴旋转偏振片P或Q，可以看到的现象是透射光的强度（或亮度）发生变化；这是光的偏振现象，这个实验表明光是一种横波．
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