涡流、电磁阻尼和电磁驱动

【学习目标】
1．了解涡流的产生过程。
2．了解涡流现象的利用和危害。
3．通过对涡流实例的分析，了解涡流现象在生活和生产中的应用。
4．了解电磁阻尼、电磁驱动。
【学习重点】
通过对涡流实例的分析，了解涡流现象在生活和生产中的应用。
【学习难点】
了解电磁阻尼、电磁驱动。
【教学过程】
一、电磁感应现象中的感生电场
1．感生电场：
麦克斯韦认为，磁场变化时会在空间激发一种___________。这种电场与静电场不同，它不是由电荷产生的，我们把它叫作_______________。
2．感应电动势：
如果此刻空间存在________导体，导体中的自由电荷就会在感生电场的作用下做定向运动，产生________________，也就是说导体中产生了________________。
3．感生电动势：
如果感应电动势是由________________产生的，它也叫作感生电动势。
二、涡流
1．涡流：根据麦克斯韦电磁场理论，当磁场变化时，导体中的_____________就会在感生电场的作用下______________从而产生感应电流，这种感应电流是像旋涡一样的________的曲线，我们把它叫涡电流，简称涡流。
思考：
（1）如果环不断增粗直到变成一圆盘，又会发生什么现象？
（2）变成方盘呢？
（3）如果导体用整块铁代替，电流变化时，铁块中有感应电流吗？如果有，它的形状如何？
总结：一般来说，只要空间有变化的_____________，其中的导体就会产生感应电流，我们把这种感应电流叫做________。
涡流是在整块金属内产生的感应电流。涡流是整块导体发生的电磁感应现象，同样遵守________________。
2．涡流的应用：
（1）涡流的热效应：
①________________________
②________________________
（2）涡流的磁效应：
①________________________
②________________________
3．涡流的危害与防止
危害：________________________________________________________。
防止（减少涡流的途径）：
①________________________________________________________________。
②________________________________________________________________。
三、电磁阻尼
小魔术：时光隧道（金属管实验）
[image: d:\Users\Public\Documents\im\398096@nd\Image\36c5c83fefc1dc36bf3b00c376df77bb.png]
现象：________________________________________________________________。
分析：一个单匝线圈落入磁场中，分析它在图示位置时感应电流的方向和所受安培力的方向。安培力对线圈的运动有什么影响？
[image: d:\Users\Public\Documents\im\398096@nd\Image\b20ba8816b9a302db728840f0f530822.png]
结论：当导体在磁场中运动时，感应电流会使导体受到安培力，安培力的方向总是________导体的运动。
1．电磁阻尼：__________________________________________________________
_______________________________________________________________________。
思考：微安表的表头在运输时为何把两个接线柱连在一起？


2．电磁阻尼的应用
（1）_______________________
（2）_______________________
（3）_______________________
四、电磁驱动
1．电磁驱动：磁场相对于导体运动时，感应电流使导体受到安培力的作用，安培力使导体_____________，这种现象称为______________。
2．电磁阻尼与电磁驱动的区别和联系
联系：
电磁阻尼和电磁驱动，都是由于______________________________________引起磁通量的变化，产生感应电流，安培力的方向与导体的相对运动方向____________，__________导体的____________。
区别：
电磁阻尼是导体________________时，安培力的方向与导体的运动方向相反，阻碍导体的运动。
电磁驱动是磁场运动，导体________________时，安培力对导体提供动力，使导体随磁场运动。
【巩固练习】
1．如图所示，在光滑水平面上固定一条形磁铁，有一小球以一定的初速度向磁铁方向运动，如果发现小球做减速运动，则小球的材料可能是（    ）
A．铁
[image: d:\Users\Public\Documents\im\398096@nd\Image\bdadb9f4e017071c80529b746c25c99e.png]B．木
C．铜
D．铝
[bookmark: _GoBack]2．如图所示，圆形金属环竖直固定穿套在光滑水平导轨上，条形磁铁沿导轨以初速度v0向圆环运动，其轴线在圆环圆心，与环面垂直，则磁铁在穿过环的过程中，做______运动。（选填“加速”、“匀速”或“减速”）
[image: d:\Users\Public\Documents\im\398096@nd\Image\ffc0a61d16de313a5e17c114cd40aabe.png]
3．高频感应炉是用于冶炼高质量的特殊金属的，如图所示，在冶炼炉外绕有线圈，锅内放入待冶炼的金属，线圈内通入高频交变电流，冶炼锅体是绝缘材料制作的，锅内金属能被加热熔化并达到很高的温度。以下说法正确的是（    ）
[image: d:\Users\Public\Documents\im\398096@nd\Image\2b13a39ca9062ea1265061a749535c07.png]A．金属利用线圈中的电流产生的焦耳热来加热
B．金属利用交变磁场产生的涡流来加热
C．高频交变电流能发射红外线来加热金属
D．增加高频交变电流能提高冶炼金属的温度
[image: d:\Users\Public\Documents\im\398096@nd\Image\e868f46df41cca8aabf9e1e9466d68f3.png]4．如图所示，挂在弹簧下端的条形磁铁在闭合线圈内振动，如果空气阻力不计，则（    ）
A．磁铁的振幅不变
B．磁铁做阻尼振动
C．线圈中有逐渐变弱的直流电
D．线圈中逐渐变弱的交流电
5．如图所示，闭合金属环从曲面上h高处滚下，又沿曲面的另一侧上升，设环的初速为零，摩擦不计，曲面处在图示磁场中，则（     ）
A．若是匀强磁场，环滚上的高度小于h
B．若是匀强磁场，环滚上的高度等于h
C．若是非匀强磁场，环滚上的高度等于h
D．若是非匀强磁场，环滚上的高度小于h
6．异步电动机模型如图所示，蹄形轻磁铁和矩形线框abcd均可绕竖直轴无摩擦地转动。现使线框沿逆时针方向保持匀速转动（从上往下看），则磁铁的运动情况是（     ）
[image: d:\Users\Public\Documents\im\398096@nd\Image\7e2b4ca637e776952b8cd50461cee31c.png]A．磁铁沿逆时针方向（从上往下看）转动
B．磁铁沿顺时针方向（从上往下看）转动
C．磁铁由静止开始一直加速转动
[image: d:\Users\Public\Documents\im\398096@nd\Image\28c939fdfa48f9bbc8fa31c5ed25cf0d.png]D．磁铁先由静止开始加速转动，后匀速转动
7．桌面上放一铜片，一条形磁铁的N极自上而下接近铜片的过程中，铜片对桌面的压力（      ）
A．增大				B．减小
C．不变				D．无法判断是否变化
8．1824年，法国科学家阿拉果完成了著名的“圆盘实验”。实验中将一铜圆盘水平放置，在其中心正上方用柔软细线悬挂一枚可以自由旋转的磁针，如图所示。实验中发现，当圆盘在磁针的磁场中绕过圆盘中心的竖直轴旋转时，磁针也随着一起转动起来，但略有滞后。下列说法正确的是（     ）
[image: d:\Users\Public\Documents\im\398096@nd\Image\57a77340ed942fe1d4b90299f3bbc681.png]A．圆盘上产生了感应电动势
B．圆盘内的涡电流产生的磁场导致磁针转动
C．在圆盘转动过程中，磁针的磁场穿过整个圆盘的磁通量发生了变化
D．圆盘中的自由电子随圆盘一起运动形成电流，此电流产生的磁场导致磁针转动
9．如图所示，在线圈上端放置一盛有冷水的金属杯，现接通交流电源，过了几分钟，杯内的水沸腾起来。若要缩短上述加热时间，下列措施可行的有（     ）
[image: d:\Users\Public\Documents\im\398096@nd\Image\21f15a304996576ff53585ebaee09764.png]A．增加线圈的匝数
B．提高交流电源的频率
C．将金属杯换为瓷杯
D．取走线圈中的铁芯
10．如图所示，在平行于地面的匀强磁场上方，有两个用相同金属材料制成的边长相同的正方形线圈a、b，其中a的导线比b粗，它们从同一高度自由落下，则（     ）
[image: d:\Users\Public\Documents\im\398096@nd\Image\1f40c09c1ad04b288fccdc25c1f8578b.png]A．它们同时落地
B．a先落地
C．b先落地
D．无法判断
答案：
1．CD
2．减速
3．BD
4．BD
5．BD
6．AD
7．A
8．AB
9．AB
10．A
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