楞次定律

【教学目标】
1．知识与技能
（1）能总结出感应电流的方向与引起感应电流的磁通量的变化之间的关系。
（2）能用自己的语言准确表述楞次定律的内容，并能正确理解“感应电流的磁场总要阻碍引起感应电流的磁通量的变化”中的“阻碍”的含义。
（3）会用楞次定律判断电磁感应现象中感应电流的方向。
（4）在应用楞次定律的过程中能发现“阻碍相对运动”的规律并学会用右手定则去判断导体切割磁感线产生的感应电流方向。
2．过程与方法
（1）通过探究过程体会提出问题、猜想、制定计划与设计实验、分析论证、验证等科学探究要素，总结出楞次定律。
（2）通过楞次定律的学习和应用，了解物理学的研究方法。
（3）通过实验探究，知道科学探究的步骤，学会提出问题并通过实验解决问题，最终发现、总结规律。
3．情感态度与价值观
（1）通过楞次对法拉第研究成果的关注到发现感应电流方向的规律的介绍，让学生发展对科学的好奇心与求知欲，能体验探索自然规律的艰辛与喜悦。
（2）通过实验讨论、分享和展示，培养学生团队协作的能力；采用组与组之间的讨论交流，培养学生的团结合作精神。
（3）利用读心术的实验的设计和展示认识到其中的科学原理，增强学生的科学意识和唯物主义思想。
【教学重难点】
重点：楞次定律的内容、如何利用楞次定律判断感应电流的方向
难点：怎样设计探究实验，让学生自主探究并总结出楞次定律
【教学过程】
一、新课导入：
老师表演“读心术”，让学生从老师设计的三根签中任意抽一根，老师不看也能知道学生抽的是哪根签，从而引起学生的兴趣。
进而揭秘“读心术”的判断方法，由于不同签电流表指针的偏转方向是不同的，从而引出“感应电流的方向与哪些因素有关”的探究实验。
二、新课学习：
1．提出问题：感应电流的方向与哪些因素有关？
2．学生猜想：感应电流的方向与磁铁磁极的运动方向、线圈内磁通量的变化、感应磁场的方向、引起感应电流的磁场方向、磁铁运动快慢等因素有关；老师演示、学生观察条形磁铁快速和慢速插入线圈，发现电流表指针偏转方向一样，排除与运动快慢这一因素。
3．实验前明确两个问题：电流方向与电流表指针的偏转方向的关系；线圈绕向
4．学生分组讨论设计方案，并开始实验。
5．学生展示实验结果：
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请学生把他们的实验方案填写在以上表格中
请学生代表阐述他们的设计方案
以一组为例，为大家展示实验操作和判断方法
6．汇总所有小组的实验意见，观察实验表格，自主总结出楞次定律的内容，教师对楞次定律的提出四个问题供学生思考和回答，从而对楞次定律进行深层次的理解。
7．楞次定律的应用：请学生来标出以下四副图中线圈的N、S极
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应用楞次定律，从学生的思路中总结出判断感应电流方向的四个步骤。
从所标的结论中，自主总结出“感应电流的效果总是阻碍导体和引起感应电流的磁体间的相对运动”的结论。
请学生来进行试验论证：（把磁铁从金属圆环中拔出，看圆环会如何转动）
        [image: IMG_20170427_090917.jpg]
④通过魔力大探究的实验，对“阻碍相对运动”进行应用。
       [image: IMG_20170502_142418.jpg]
（魔力大探究：利用线圈，在不碰到悬挂的磁铁的情况下，让磁铁从静止开始上下振动起来）
8．右手定则：从以下两幅图的判断开始，利用楞次定律正确填写表格，引导学生利用右手拇指和四指去表示导体运动方向和感应电流的方向，从而归纳出右手定则的内容。
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三、总结：
学生自主总结出本节课的学习内容有：楞次定律的内容、应用以及右手定则。
学生分组设计读心术的表演，并上台成功展示
四、思考与讨论
【作业布置】
电磁感应现象中能量是如何转化的？
【板书设计】
楞次定律
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