利用传感器制作简单的自动控制装置

【学习目标】
1．知道干簧管、光敏电阻、三极管、二极管、电磁继电器的功能。
2．会利用传感器制作简单的自动控制装置。
【学习重点】
门窗防盗报警装置和光控开关的工作原理。
【学习难点】
根据已知的传感器设计门窗防盗报警装置和光控开关的电路。
【学习过程】
一、器材介绍
1．二极管：单向导电性，在正向电压作用下电阻很小，处于_________状态；在反向电压作用下电阻很大，处于________状态。
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2．三极管：全称应为半导体三极管，也称双极型晶体管、晶体三极管，是一种控制电流的半导体器件。其作用是________________________________________，也用作无触点开关。
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3．电磁继电器：电磁继电器是一种电子控制器件，它具有控制系统（输入回路）和被控制系统（输出回路），通常应用于自动控制电路中，它实际上是用较小的电流、较低的电压去控制较大电流、较高的电压的一种“自动开关”。
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二、门窗防盗报警装置
1．目标效果：__________________________________________________________
_______________________________________________________________________。
分析现象的实质：_______________________________________________________
____________________________________________________________________。
根据实质可以选择使用___________________。
2．实验器材和装置
（1）绘制实验电路图

（2）实验器材：______________________________________________________。
（3）电路工作原理
闭合电路开关S，系统处于_________状态。
当门窗紧闭时，磁体M靠近干簧管SA，干簧管___________（接通/断开）。继电器的动触点c与常开触点_____接通，发光二极管LED________（发光/不发光）。
当门窗开启时，磁体离开干簧管，干簧管___________（接通/断开）。继电器的动触点c与常闭触点_____接通，蜂鸣器H__________（鸣叫/不鸣叫）。
3．实验操作
（1）连接电路前，要先判断一下干簧管是否可以正常工作。用磁体直接靠近干簧管，观察簧片能否正常动作。
（2）确定各元件可以正常工作后，按照电路图所示连接电路。
（3）接通电源后，将磁体靠近和离开干簧管，分别观察实验现象。
三、光控开关
1．目标效果：__________________________________________________________
_______________________________________________________________________。
分析现象的实质：_______________________________________________________
____________________________________________________________________。
根据实质可以选择使用___________________。
2．实验器材和装置
（1）绘制实验电路图

（2）实验器材：______________________________________________________。
（3）电路工作原理
当环境光比较强时，光敏电阻RG的阻值______，三极管____________，发光二极管或继电器所在的回路相当于______，即发光二极管____________；继电器处于常开状态，小灯泡L____________。
当环境光比较弱时，光敏电阻RG的阻值______，三极管____________，且获得足够的基极电流，产生较大的集电极电流，点亮发光二极管或驱动继电器吸合而点亮小灯泡L。
3．实验操作
（1）按照电路图连接电路，检查无误后，接通电源。
（2）让光敏电阻RG受到白天较强的自然光照射，调节电阻R1使发光二极管LED或小灯泡L刚好不发光。
（3）遮挡RG，当光照减弱到某种程度时，就会看到发光二极管LED或小灯泡L发光。
（4）让光照加强，当光照强到某种程度时，则发光二极管LED或小灯泡L熄灭。



【巩固练习】
1．某同学设计了一个加速度计，如图所示。较重的滑块2可以在光滑的框架1中平移，滑块两侧用弹簧3拉着；R为滑动变阻器，4是滑动片，它与电阻器任一端之间的电阻值都与它到这端的距离成正比。这个装置就是一个加速度传感器。两个电池E的电压相同。按图连接电路后，电压表指针的零点位于表盘中央，当P端的电势高于Q端时，指针向零点右侧偏转。
将框架固定在运动的物体上，当物体具有图示方向的加速度??时，电压表的指针将向哪个方向偏转？简述你分析的过程。
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2．双金属温度传感器是将两种具有不同热膨胀系数的金属贴合在一起制成的。当它温度升高时，两种金属伸长不一样而发生弯曲变形，使触点接通或断开。日光灯启动器里就有一个双金属温度传感器。取一个报废的日光灯启动器，去掉外壳，在充有氖气的玻璃泡内，有一个U形的双金属片，其旁边有一根直立的金属丝，两者构成一对触点。常温下两触点是分离的，温度升高时，双金属片因形变而与金属丝接触。
敲碎氖泡的玻璃，调节两触点之间的距离，使温度升高到60℃时两触点恰好接通。请你利用这个双金属温度传感器，设计一个电热水器自动加热的控制方案。当水温低于60℃时自动通电加热，高于60℃时自动断电。
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3．工人在锻压机、冲床、钻床等机器上劳动时，稍有不慎就会把手压在里面，造成工伤事故，工厂中大都是利用光电控制设备来避免事故发生的。如图所示为光控继电器的示意图，它由电源、光电二极管（当有光照射时，二极管导通；没有光照时，二极管截止。）、放大器、电磁继电器等几部分组成。这样，当工人不慎将手伸入危险区域时，由于遮住了光线，光控继电器衔铁立即带动开关，使机床停止工作，避免事故发生。请简述光控继电器的原理。
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4．现有热敏电阻、电炉丝、电源、电磁继电器、滑动变阻器、开关和导线若干。如图所示，试设计一个温控电路。要求温度低于某一温度时，电炉丝自动通电供热，超过某一温度时，又可以自动断电，画出电路图说明工作过程。
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