
第2课时  电磁场与电磁波
第四章 电磁振荡与电磁波


1、 单选题
1．以下关于电磁场理论和电磁波的说法正确的是(   )
A.变化的电场周围一定产生周期性变化的磁场
B.电磁波由真空中进入某种介质传播时，波长会变短
C.麦克斯韦预言了电磁波的存在，法拉第用实验验证了电磁波的存在
D.电磁波是纵波

【答案】 B

【解析】均匀变化的电场产生恒定的磁场,只有周期性变化的电场才能形成周期性变化的磁场,故A错误;电磁波由真空进入介质传播时,波速变小,结合可知,波长将变短,故B正确;麦克斯韦预言了电磁波的存在,赫兹用实验验证了电磁波的存在,故C错误;电磁波是横波,即电磁振动矢量与波速垂直,可以在真空中传播,故D错误.

2． 下列关于机械波和电磁波的说法中正确的是(   )
A.电磁波和机械波都能产生干涉、衍射和多普勒效应
B.波源停止振动,机械波立即停止传播,电磁波能继续传播
C.机械波和电磁波由一种介质进入另一种介质传播时,波速保持不变
D.机械波和电磁波由一种介质进入另一种介质传播时,波长保持不变

【答案】A

【解析】干涉、衍射和多普勒效应是波的特有现象,电磁波和机械波都能产生干涉、衍射和多普勒效应,故A正确;如果机械波波源停止振动,在介质中传播的机械波仍将继续传播,故B错误;机械波和电磁波从一种介质进入另一种介质传播时，波速发生变化，但频率不变,频率由波源决定,根据可知,波长变化,故C、D错误.












3．2021年我国全面进入万物互联的商用网络新时代，即时代.所谓是指第五代通信技术，采用（）频段的无线电波.现行的第四代移动通信技术，其频段范围是.网络的传输速率（指单位时间传送的数据量大小）可达（为的英文缩写，即比特率、比特/秒），是网络的50~100倍.下列说法正确的是(   )


A．信号和信号都是纵波

B．信号更容易发生明显的衍射现象


C．信号和信号相遇能发生稳定干涉现象


D．信号比信号在真空中的传播速度快

【答案】B
【解析】电磁波均为横波,选项A错误;因5G信号的频率更髙,则波长小,故4G信号更容易发生明显的衍射现象,选项B正确;两种不同频率的波不能发生干涉,选项C错误;任何电磁波在真空中的传播速度均为光速,故传播速度相同,选项D错误.

4．根据麦克斯韦电磁场理论,下列说法中正确的是(   )
A.周期性变化的电场周围一定产生同频率周期性变化的磁场
[image: ]B.变化的电场一定产生变化的磁场
C.恒定的电场一定产生恒定的磁场
D.均匀变化的电场一定产生均匀变化的磁场

【答案】A
【解析】周期性变化的电场周围一定产生同频率周期性变化的磁场,A正确;均匀变化的电场产生恒定的磁场,B、D错误;恒定的电场不会产生磁场,C错误.

2、 多选题

5．下列说法正确的是(   )
A.恒定电流能够在周围空间产生稳定的磁场
B.稳定电场能够在周围空间产生稳定的磁场
C.均匀变化的电场能够在周围空间产生稳定的磁场 
D.均匀变化的电场和磁场互相激发,形成由近及远传播的电磁波
7.某长直导线中分别通以如图所示的电流,则下列说法中正确的是(   )
[image: ]
A.图①所示电流周围产生匀强磁场
B.图②所示电流周围的磁场是稳定的


C. 图③所示电流周围各点的磁场方向在时间内与时间内的方向是相反的
D.图④所示电流周围的磁场先变强再变弱,磁场中各点的磁感应强度方向不变

【答案】   BD


【解析】　题图①是恒定电流,则电流周围不产生磁场,故A不正确;题图②是均匀变化的电流,则其周围的磁场是稳定的,故B正确;题图③电流大小在时间内均匀增加,在时间内均匀减小,但方向却没有变化,所以产生的磁场方向也不会变化,故C不正确;题图④电流大小先增后减,则磁场也先增后减,且方向不变,故D正确。

6．以下关于机械波与电磁波的说法中，正确的是(　　)
A．机械波与电磁波，本质上是一致的
B．机械波的波速只与介质有关，而电磁波在介质中的波速，不仅与介质有关，而且与电磁波的频率有关
C．机械波可能是纵波，而电磁波必定是横波
D．它们都可发生干涉、衍射现象

【答案】BCD
【解析】机械波是机械振动在介质中的传播产生的，而电磁波是电磁振荡产生的，产生的本质不同，A错．不同频率的机械波在同一介质中传播速度是相同的，在不同介质中传播速度不同，不同频率的电磁波在同一介质中传播速度不同，B正确．机械波有横波和纵波之分，而电磁波只有横波这一种形式，C正确．机械波和电磁波虽然本质不同，但有相同的特征，都能发生干涉、衍射现象，D正确．综上所述，正确选项为B、C、D.
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