
第二章  电磁感应

能力提升卷

班级___________ 姓名___________ 学号____________ 分数____________
（考试时间：60分钟  试卷满分：100分）

注意事项：

1．本试卷分第I卷（选择题）和第II卷（非选择题）两部分。答卷前，考生务必将自己的班级、姓名、学号填写在试卷上。

2．回答第I卷时，选出每小题答案后，将答案填在选择题上方的答题表中。

3．回答第II卷时，将答案直接写在试卷上。

第Ⅰ卷（选择题 共48分）

一、选择题（共12小题，每小题4分，共48分。在每小题给出的四个选项中，第1～8题只有一项符合题目要求，第9～12题有多项符合题目要求。全部选对的得4分，选对但不全的得2分，有选错的得0分。）

1.（2021·安徽省怀宁县二中高三上学期9月月考）如图所示，矩形线圈与磁场垂直，且一半在匀强磁场内一半在匀强磁场外。下述过程中能使线圈产生感应电流的是（　　）
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A. 以dc为轴转动45°
B. 以ad为轴转动45°

C. 将线圈向下平移
D. 将线圈向上平移
2.（2020·北京市朝阳区高三下学期6月二模）磁电式仪表的基本组成部分是磁铁和线圈。缠绕线圈的骨架常用铝框，铝框、指针固定在同一转轴上。线圈未通电时，指针竖直指在表盘中央；线圈通电时发生转动，指针随之偏转，由此就能确定电流的大小。如图所示，线圈通电时指针向右偏转，在此过程中，下列说法正确的是
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A. 俯视看线圈中通有逆时针方向的电流

B. 穿过铝框的磁通量减少

C. 俯视看铝框中产生顺时针方向的感应电流

D. 使用铝框做线圈骨架能够尽快使表针停在某一刻度处

3.（2021·河北省保定市容大中学高三上学期开学考试）如图所示，用一根长为L质量不计的细杆与一个上弧长为
[image: image3.wmf]0

l

、下弧长为
[image: image4.wmf]0

d

的金属线框的中点联结并悬挂于O点，悬点正下方存在一个上弧长为2
[image: image5.wmf]0

l

、下弧长为2
[image: image6.wmf]0

d

的方向垂直纸面向里的匀强磁场，且
[image: image7.wmf]0

d

《L．先将线框拉开到如图4所示位置，松手后让线框进入磁场，忽略空气阻力和摩擦．下列说法正确的是  (      )

[image: image8.png]



A. 金属线框进入磁场时感应电流的方向为
[image: image9.wmf]abcda

®®®®


B. 金属线框离开磁场时感应电流的方向为
[image: image10.wmf]adcba

®®®®


C. 金属线框dc边进入磁场与ab边离开磁场的速度大小总是相等

D. 金属线框最终将在磁场内左右摆动

4.（2021·安徽省怀宁县二中高三上学期9月月考）如图所示，一带铁芯线圈置于竖直悬挂的闭合铝框右侧，与线圈相连的导线abcd内有水平向里变化的磁场．下列哪种变化磁场可使铝框向左偏离    (   )
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A. [image: image12.png]o



B. [image: image13.png]o



C. [image: image14.png]o




D. [image: image15.png]o




5.（2020·北京市昌平区高三下学期6月二模）如图所示，MN是矩形导线框abcd的对称轴，其左方有垂直于纸面向外的匀强磁场。以下过程中，abcd中有感应电流产生且感应电流的方向为abcda的是（　　）
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A. 将abcd向左平移

B. 将abcd垂直纸面向外平移

C. 将abcd以MN为轴转动30°

D. 将abcd以ab[image: image17.wmf]为

轴转动30°

6.（2020·北京市丰台区高三下学期6月二模）.无线充电技术已经广泛应用于生活中。感应充电是无线充电技术的一种，常用于小功率电器的无线充电。某电子购物平台中的一款电动牙刷采用了无线充电技术，充电座内含一套线圈和一个金属芯，牙刷柄内含有另一套线圈，如将牙刷座于基座上，就能够实现无线感应充电。关于此款电动牙刷的无线充电过程，以下说法正确的是（　　）
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A. 利用恒定电流和交变电流都可以实现充电过程

B. 充电过程中，能量从电能转化为磁场能再转化为电能

C. 感应充电技术为无线充电，充电效率可以达到100%

D. 感应充电的原理和磁电式电表的工作原理相同

7.（2021·安徽省怀宁县二中高三上学期9月月考）美国《大众科学》月刊网站报道，明尼苏达大学的研究人员发现，一种具有独特属性的新型合金能够将热能直接转化为电能．具体而言，只要略微提高温度．这种合金就会变成强磁性合金，从而使环绕它的线圈中产生电流，其简化模型如图图示.A为圆柱型合金材料，B为线圈．套在圆柱形合金材料上，线圈的半径大于合金材料的半径．现对A进行加热，则A变成两端为磁极的强磁合金，下列判断正确的是
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A. B中一定产生逆时针方向的电流

B. B中一定产生顺时针方向的电流

C. B线圈一定有收缩的趋势

D. B线圈一定有扩张的趋势
8.（2021·湖南省益阳市高三上学期9月质检）如图所示，水平放置的平行金属导轨，相距L=0.50m，左端接一电阻R=0.20
[image: image20.wmf]W

，匀强磁场的磁感应强度B=0.30T，方向垂直于导轨所在平面，导体棒ab垂直放在导轨上，并能无摩擦地沿导轨滑动，导体棒的电阻r=0.10Ω，导轨电阻忽略不计，当以6.0m/s的速度水平向右匀速滑动时，则（　　）
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A. 电阻R两端的电压为0.90V

B. 导体棒b端电势高

C. 回路中感应电流的大小为3.0A

D. 维持导体棒ab做匀速运动的水平外力F的大小为0.90N
9.（2021·江苏省南京市六校联合体高三上学期期初调研）一个长直密绕螺线管N放在一个金属圆环M的中心，圆环轴线与螺线管轴线重合，如图甲所示。螺线管N通有如图乙所示的电流，下列说法正确的是（　　）
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A. 
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时刻，圆环有扩张的趋势

B. 
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时刻，圆环有收缩的趋势

C. 
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时刻，圆环内有相同的感应电流

D. 
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时刻，圆环内有相同的感应电流
10.（2021·江苏省南京市三校高三上学期11月期中考试）用导线绕一圆环，环内有一用同样导线折成的内接正方形线框，圆环与线框绝缘，如图所示．把它们放在磁感应强度为 B 的匀强磁场中，磁场方向垂直于圆环平面（纸面）向里．当磁场均匀减弱时
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A. 圆环和线框中的电流方向都为顺时针
B. 圆环和线框中的电流方向都为逆时针
C. 圆环和线框中的电流大小之比为
[image: image31.wmf]2:1


D. 圆环和线框中的电流大小比为2 :1
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 EMBED Equation.DSMT4 
11.（2021·陕西省咸阳市永寿中学高三上学期开学考试）如图甲所示，半径为r=1 m的电线圈处在匀强磁场中，磁场与线圈平面垂直，线圈的电阻R=10 Ω，磁场磁感应强度随时间变化的规律如图乙所示，以垂直线圈平面向里为磁场的正方向，则下列说法正确的是（　　）
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A. 0~1 s内线圈中产生的电流沿逆时针方向，大小为0.314 A

B. 0~2 s内感应电流的平均功率约为4. 9 W

C. 2~3 s内感应电流的方向与3~4 s内感应电流方向相反

D. 4~5 s内通过线圈截面的电荷量为
[image: image33.wmf]π
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12.（2021·浙江省嘉兴市高三9月教学测试）如图所示，蹄形磁铁的磁极之间放置一个装有导电液体的玻璃器皿，器皿中心和边缘分别固定一个圆柱形电极和一个圆形环电极，两电极间液体的等效电阻为
[image: image34.wmf]1
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。在左边的供电电路中接入一个磁流体发电机，间距为
[image: image35.wmf]0.010m
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的平行金属板A、B之间有一个磁感应强度为
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的匀强磁场，将一束等离子体以
[image: image37.wmf]5
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的速度喷入磁场。已知磁流体发电机等效内阻为
[image: image38.wmf]2
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，电压表为理想电表。闭合开关S，导电液体流速趋于稳定时，电压表示数为
[image: image40.wmf]10.0V

，则（　　）
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A. 金属板A带正电

B. 图中导电液体沿顺时针方向旋转

C. 磁流体发电机的效率约为50%

D. 导电液体旋转的机械功率为
[image: image42.wmf]9W


第II卷（非选择题 共52分）

二、实验题（满分18分）

13．如图所示，虚线区域内有垂直于纸面向里的匀强磁场，一单匝正方形导线框垂直磁场放置，框的右边与磁场边界重合．现将导线框沿纸面垂直边界拉出磁场，则此过程中穿过导线框的磁通量                                （填“增加”或“减少”）；若这一过程磁通量变化了0.05Wb，所用时间为0.1s，导线框中产生的感应电动势是                  V．
[image: image43.jpg]



14．(1)如图所示的是“研究电磁感应现象”的实验装置．
[image: image44.png]



①将图中所缺导线补接完整__________ .

②如果在闭合开关时发现灵敏电流计的指针向右偏了一下，那么合上开关后线圈A迅速从线圈B中拔出时，电流计指针将___________（选填 “向右偏”、“向左偏”或“不偏转”）.

(2)某学生选用匝数可调的可拆变压器来“探究变压器线圈两端的电压与匝数的关系”实验时，原线圈接在学生电源上，用多用电表测量副线圈的电压.

①下列操作正确的是 ________ 

A．原线圈接直流电压，电表用直流电压挡    

B．原线圈接直流电压，电表用交流电压挡
C．原线圈接交流电压，电表用直流电压挡    

D．原线圈接交流电压，电表用交流电压挡
②该学生继续做实验，在电源电压不变的情况下,先保持原线圈的匝数不变，增加副线圈的匝数，观察到副线圈两端的电压增大；然后再保持副线圈的匝数不变，增加原线圈的匝数，观察到副线圈两端的电压_________（选填“增大”、“减小”或“不变”）.

三、解答题（满分37分，其中15题10分，16题10分，17题14分，每小题需写出必要的解题步骤，只有答案不得分）

15．（2020·北京市中关村中学高三下学期三模）如图所示，由粗细均匀、同种金属导线构成的正方形线框abcd放在光滑的水平桌面上，线框边长为L，其中ab段的电阻为R．在宽度也为L的区域内存在着磁感应强度为B的匀强磁场，磁场的方向竖直向下．线框在水平拉力的作用下以恒定的速度v通过匀强磁场区域，线框始终与磁场方向垂直且无转动．求：

[image: image45.png]



（1）在线框的cd边刚进入磁场时，bc边两端的电压Ubc；

（2）为维持线框匀速运动，水平拉力[image: image46.wmf]的

大小F；

（3）在线框通过磁场的整个过程中，bc边金属导线上产生的热量Qbc．

16.（2021·安徽省怀宁县二中高三上学期9月月考）如图所示，垂直于纸面的匀强磁场磁感应强度为B．纸面内有一正方形均匀金属线框abcd，其边长为L，总电阻为R，ad边与磁场边界平行．从ad边刚进入磁场直至bc边刚要进入的过程中，线框在向左的拉力作用下以速度v匀速运动，求：

[image: image47.png]



（1）感应电动势的大小E；

（2）拉力做功的功率P；

（3）ab边产生的焦耳热Q．

17.（2020·北京市166中学高三下学期考前测试）如图1所示，在电磁炉上放置装有适量水的平底锅，再将一个连有小灯泡的线圈套在平底锅外，可以看到小灯泡被点亮。其中，线圈和小灯泡组成的电路如图2所示。当电磁炉工作时，假设线圈所在空间均匀分布有与线圈平面垂直的磁场，磁感应强度变化率
[image: image48.wmf]B
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(1)①请分析说明小灯泡被点亮的原因；

②要使小灯泡亮度变化，可以采取哪些具体措施；

(2)有一种电磁炉专用锅，假设其锅底可等效成一系列半径不同的同心导电环，如图3所示，导电环之间彼此绝缘。设导电环单位长度的电阻为R0，忽略不同环中感应电流之间的相互影响，不计其他能量损失。求其中半径为r的导电环的热功率。


_1234567897.unknown

_1234567905.unknown

_1234567909.unknown

_1234567911.unknown

_1234567913.unknown

_1234567914.unknown

_1234567912.unknown

_1234567910.unknown

_1234567907.unknown

_1234567908.unknown

_1234567906.unknown

_1234567901.unknown

_1234567903.unknown

_1234567904.unknown

_1234567902.unknown

_1234567899.unknown

_1234567900.unknown

_1234567898.unknown

_1234567893.unknown

_1234567895.unknown

_1234567896.unknown

_1234567894.unknown

_1234567891.unknown

_1234567892.unknown

_1234567890.unknown

