4.3  无线电波的发射和接收
一、选择题

1.(多选)关于无线电波的发射过程,下列说法正确的是(　　)

A.必须对信号进行调制

B.必须使信号产生电谐振

C.必须把传输信号加到高频电流上

D.必须使用开放电路

【答案】ACD　

【解析】无线电波的发射过程中,一定要对低频输入信号进行调制,用开放电路发射,选项A、C、D正确,B错误。

2.(多选)关于调制器的作用,下列说法正确的是(　　)

A.调制器的作用是把低频声音信号加载到高频信号上去

B.调制器的作用是可以把低频信号的信息加载到高频信号的振幅上去

C.调制器的作用是可以把低频信号的信息加载到高频信号的频率上去

D.调制器的作用是将低频声音信号变成高频信号,再放大后直接发射出去

【答案】ABC　

【解析】调制器的作用是把低频声音信号加载到高频振荡信号上去,如果高频信号的振幅随低频信号的变化而变化,则是调幅;如果高频信号的频率随低频信号的变化而变化,则是调频。由于低频信号不利于直接从天线发射,所以需要将低频信号加载到高频信号上去,选项A、B、C正确,D错误。

3．（单选）下列关于无线电广播要对电磁波进行调制原因的说法正确的是(　　)

A.经过调制后的高频电磁波向外辐射能量的本领更强

B.经过调制后的电磁波在空间传播得更快

C.经过调制后的电磁波在空间传播波长才能不变

D.经过调制后的高频电磁波才能把我们要告知对方的信号有效地

传递出去

【答案】　D

【解析】　解析:要将电磁波有效地发射出去,必须有足够高的频率,而需要传递的声音信号通常频率较低,无法直接发射,必须借助于载波来携带,因此必须通过调制将信号加到载波上才能有效地向远处传递,从而把我们要告知对方的信号有效地传递出去。

4.（单选）关于无线电波的发射和接收,下列说法正确的是(　　)

A.为了将信号发送出去,先要进行调谐

B.为了从各个电台发出的电磁波中将需要的选出来,就要进行调制

C.为了从高频电流中取出声音信号,就要进行调制

D.由开放电路可以有效地把电磁波发射出去

【答案】　D
【解析】为了将信号发送出去,首先要进行调制;从各个电台发出的电磁波中将需要的选出来是调谐;从高频电流中取出声音信号,要进行解调;利用开放电路可以有效地把电磁波发射出去,故选D。

5.(多选)如图所示为调幅振荡电流图象,此电流存在于电磁波发射和接收中的哪些阶段(　　)
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A.经调制后
B.经调谐后

C.经解调后
D.耳机中

【答案】　AB

【解析】　为了把信号传递出去,需要将信号“加”到高频振荡电流上,这就是调制。调制的方法之一是使高频振荡电流的振幅随信号而变化,成为调幅振荡电流,这就是调幅。在接收电路中,经过调谐,使电路与所需接收的电磁波产生电谐振,电路中将会出现调幅振荡电流。经解调后,调幅振荡电流将被“切”去一半,得到单向脉动电流,再经过滤波电路,把高频交流成分滤除掉,在耳机中就只有随信号而变化的音频(属于低频)电流。

6．(多选）关于电视信号的发射,下列说法正确的是(　　)

A.摄像管输出的电信号可以直接通过天线向外发射

B.摄像管输出的电信号必须“加”在高频等幅振荡电流上,才能向外发射

C.伴音信号和图像信号是同步向外发射的

D.摄像管摄取景物并将景物反射的光转化为电信号,实现光电转换

【答案】:BCD

【解析】:摄像管输出的电信号频率低,不易直接发射出去,必须“加”在高频等幅振荡电流上才能发射出去;伴音信号和图像信号是同步发射的;摄像过程实现的是光电转换。故正确选项为B、C、D。

7.(单选)关于电磁波的调制技术,下列说法不正确的是(　　)

A.使高频载波的振幅随信号改变的调制叫作调幅

B.使高频载波的频率随信号改变的调制叫作调频

C.中、短波段的无线电广播,使用的是调幅方式

D.调幅波的优点是抗干扰能力强,传递过程中失真比较小

【答案】:D

【解析】:调频波的振幅不变,抗干扰能力比较强,传递过程中失真比较小,所以不正确的是D项。
8．（多选）下列说法正确的是(　　)

A.发射图像信号不需要调制过程

B.接收图像信号要经过调谐、解调

C.电视信号包括图像信号和伴音信号

D.电视信号中的图像信号和伴音信号的传播速度不同

【答案】:BC

【解析】:发射图像和声音信号都需要调制,A错;电视信号中的图像信号和伴音信号都以无线电波的形式发送,所以传播速度相同,D错。

9．(单选)无线电广播的过程是(　　)

A.调制—调谐—解调
B.调制—解调—[image: image2.png]


调谐

C.解调—调制—调谐
D.调谐—解调—调制

【答案】:A

【解析】:首先通过话筒把声音信号转变成为音频信号,音频信号频率很低,不能用来直接发射电磁波。此时需要把音频信号加到高频电磁波上,这个过程叫作调制。经过调制的音频信号通过开放电路向四周辐射出去。接收机上的天线,接收来自广播电台的电磁波,经过调谐器选取所需信号,这个过程叫电谐振调谐。然后,从接收到的高频电磁波中分离出所携带的音频信号,这个过程叫作解调。最后,检波出来的音频信号经过放大器放大,送到扬声器再现声音。

10.（单选）电视机换台时,实际上是在改变(　　)

A.电视台的发射频率

B.电视机的接收频率

C.电视台发射的电磁波的波速

D.电视机接收的电磁波的波速

【答案】:B

【解析】:电视机接收节目是利用电磁波的频率不同使收看到的电视频道不同,所以是改变电视机的接收频率。

11.(多选)要提高LC振荡电路辐射电磁波的本领，应该采取的措施是(　　)

A．增大电容器极板间距

B．使振荡电容器两极板的正对面积足够大

C．尽可能使电场和磁场分散开

D．增加回路中的电容和电感

【答案】　AC

【解析】　要提高LC振荡电路辐射电磁波的本领，应从两个方面考虑，一是提高振荡频率，二是使电、磁场尽可能地分散开，所以C正确，由f＝可知，当增大电容器极板间的距离时，C变小，f增大，A正确；使电容器两极板正对面积变大，C变大，f变小，B错误；增大回路中的L、C，f变小，D也错误．故选A、C.

【总结】　电磁波的发射本领大小与振荡电路的振荡频率有关，振荡频率越高，发射电磁波的本领越大．

12.(多选)关于无线电波的发射过程，下列说法正确的是(　　)

A．必须对信号进行调制

B．必须使信号产生电谐振

C．必须把传输信号加到高频电流上

D．必须使用开放回路

【答案】ACD

【解析】该题考查电磁波的发射过程．电磁波的发射过程中，一定要对低频输入信号进行调制，用开放电路发射．为了有效地向外发射电磁波，必须使电路开放，A、C、D正确．而产生电谐振的过程是在接收电路，B不正确．

13.(单选）验钞机发出的光能使钞票上的荧光物质发光,电视机、空调的遥控器发出的光能控制电视机、空调的工作状态。对于它们发出的光,以下判断正确的是(　　)

A.它们发出的都是红外线

B.它们发出的都是紫外线

C.验钞机发出的是红外线,遥控器发出的是紫外线

D.验钞机发出的是紫外线,遥控器发出的是红外线

【答案】D
【解析】　紫外线有较强的荧光作用,能使荧光物质发光,故验钞机发出的是紫外线;红外线波长较长,容易发生衍射,故能很方便地遥控家用电器。选项D正确,A、B、C错误。

14．（单选）真空中的可见光与无线电波(　　)

A.波长相等
B.频率相等

C.传播速度相等
D.传播能量相等

【答案】C

【解析】　可见光和无线电波都是电磁波,它们的波长与频率均不相等,则传播能量也不相等,但它们在真空中传播的速度是一样的,都等于光速,选项C正确,A、B、D错误。

15.（单选）电视机的室外天线能接收电信号,是因为(　　)

A.天线处在变化的电磁场中,天线中产生感应电流,相当于电源,通过馈线输送给LC电路

B.天线只处于变化的电场中,天线中产生感应电流,相当于电源,通过馈线输送给LC电路

C.天线只是选择性地接收某电视台信号,而其他电视台信号则不接收

D.天线将电磁波传输到电视机内

【答案】A

【解析】　室外天线处于变化的电磁场中,天线中产生了感应电流,此电流通过馈线输送给LC电路,此电流中空间各电视台信号激起的电流均存在,但只有频率与调谐电路频率相等的电信号对应电流最强,然后再通过解调处理进入后面的电路,故选项A正确,B、C、D错误。

二、非选择题

16.波长分别为290 m、397 m、566 m的无线电波同时传向收音机的接收天线，当把收音机的调谐电路的频率调到756 kHz时：

(1)哪种波长的无线电波在收音机中激起的感应电流最强？

(2)如果想接收到波长为290 m的无线电波，应该把调谐电路中可变电容器的动片旋进一些，还是旋出一些？

【答案】：　(1)波长为397 m的无线电波　(2)旋出一些

【解析】：　(1)根据公式f＝得

f1＝Hz≈530 kHz.
＝ Hz≈756 kHz， f3＝＝ Hz≈1 034 kHz， f2＝＝
所以波长为397 m的无线电波在收音机中激起的感应电流最强．

(2)要接收波长为290 m的无线电波，应增大调谐电路的固有频率，因此，应把调谐电路中可变电容器的动片旋出一些．

17.如图所示为某雷达的显示屏,屏上标尺的最小刻度对应的时间为2×10-4 s,雷达天线朝东方时,屏上的波形如图甲;雷达天线朝西方时,屏上的波形如图乙。问:雷达在何方发现了目标?目标与雷达相距多远?(真空中的光速c=3.0×108 m/s)
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【答案】　西方　300 km

【解析】　当雷达天线朝东方时,显示屏上只有发射信号而无反射信号;雷达天线朝西方时,显示屏上既有发射信号也有反射信号,因此雷达在西方发现了目标。由题图可知t=2×10-4 s×10=2×10-3 s,目标与雷达之间的距离x=[image: image4.png]
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×3.0×108×2×10-3 m=300 km。
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