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基本“粒子”练习
一、单选题
1. [bookmark: topic cb8f4c65-459f-4ab1-945e-5364f8a7b6]为了探究宇宙起源，科学家将利用阿尔法磁谱仪在太空中寻找“反物质”，所谓“反物质”是由“反粒子”构成的。“反粒子”与其对应的正粒子具有相同的质量和相同的电荷量，但电荷的符号相反，则反氢原子是
A. 由1个带正电荷的质子和1个带负荷的电子构成
B. 由1个带负电荷的反质子和1个带正电荷的正电子构成
C. 由1个带负电荷的反质子和1个带负电荷的电子构成
D. 由1个不带电荷的中子和1个带正电荷的正电子构成
2. [bookmark: topic 5aecb43a-2029-4e07-9025-e0c37561aa]现在科学家们正在设法探寻“反物质”，所谓“反物质”是由“反粒子”构成的，“反粒子”与其对应的正粒子有相同的质量和相同的电荷量，但电荷符号相反。据此，若有反粒子，它的质量数和电荷数分别为
A. ，	B. 4，	C. ，2	D. 4，2
3. [bookmark: topic 82424280-acff-4ed4-9fe5-649ab1aaa9]下列说法正确的是
A. 原子是组成物质的最小微粒
B. 质子是比原子更小的微粒
C. 目前我们可以断定夸克已不能再分
D. 粒子的带电荷量不可能比元电荷再小
4. [bookmark: topic 4e1c6461-2dba-490d-8c6b-2ee7c8fadb]现在科学家正在设法寻找“反物质”所谓“反物质”是由“反粒子”组成的，则反粒子的符号是
A. 	B. 	C. 	D. 
5. [bookmark: topic 0bfad493-b905-4bd3-8609-965d7cb8fc]下列说法正确的是
A. 康普顿效应说明光具有波动性
B. 电子的衍射实验，证实了物质波假设是正确的
C. 连续光谱和原子光谱都可以用来进行光谱分析
D. 夸克模型是探究轻子结构的理论
6. [bookmark: topic a16c4fc5-7163-4c6e-b9e2-08d37664d9]目前普遍认为，原子核中的质子和中子都是由被称为u夸克和d夸克的两类夸克组成的，u夸克带电荷量为，d夸克带电荷量为，e为元电荷。下列论断中可能正确的是
A. 质子由1个u夸克和1个d夸克组成，中子由1个u夸克和2个d夸克组成
B. 质子由2个u夸克和1个d夸克组成，中子由1个u夸克和2个d夸克组成
C. 质子由1个u夸克和2个d夸克组成，中子由2个u夸克和1个d夸克组成
D. 质子由2个u夸克和1个d夸克组成，中子由1个u夸克和1个d夸克组成
7. [bookmark: topic 67961e79-8827-4bd6-8c20-a0e37c1ec7]关于粒子，下列说法正确的是
A. 电子、质子和中子是组成物质的不可再分的最基本的粒子
B. 强子都是带电的粒子
C. 夸克模型是探究三大类粒子结构的理论
D. 夸克模型说明电子电荷不再是电荷的最小单位
8. [bookmark: topic 3597a2d5-2aaf-49c0-9976-407684a21b]在粒子散射实验中，电子对粒子运动的影响可以忽略，这是因为与粒子相比，电子    
A. 电量太小	B. 速度太小	C. 体积太小	D. 质量太小
二、多选题
9. [bookmark: topic 0f57503f-9087-4d35-af89-35771a0c0d]多选下列所述正确的是
A. 强子是参与强相互作用的粒子
B. 轻子是不参与强相互作用的粒子
C. 目前发现的轻子只有4种
D. 夸克有6种，它们带的电荷量分别为元电荷的或
10. [bookmark: topic af9f80cf-1a6b-453b-8f76-3ad5174e04]多选下列关于夸克模型的说法正确的是
A. 强子是由更基本的夸克组成的
B. 夸克的电荷量分别为元电荷的或
C. 每种夸克都有对应的反夸克
D. 夸克能以自由的状态单个出现
11. [bookmark: topic 3e838e32-0ee9-490a-9efa-9d02386b9c]下列说法中正确的是
A. 质量相同而电荷等值、电性相反的粒子是反粒子
B. 光子是传递电磁相互作用的，属于媒介子
C. 轻子就是质量很轻的粒子
D. 强子就是参与强相互作用的粒子
12. [bookmark: topic 200fb127-8040-458f-b574-74c9ef4890]下列说法正确的是
A. 强子、轻子和媒介子是不可再分的最小粒子
B. 强子内部也有结构，由更基本的夸克组成
C. 夸克所带的电荷量为元电荷的或
D. 每种夸克都存在相对应的反夸克
13. [bookmark: topic 536962b3-1d2c-43ca-bd45-e907e40d6e]下列关于粒子的观点，正确的是
A. 原子不是基本粒子，电子、中子、质子等才是基本粒子
B. 中子、质子是复合粒子，它们还有自己的复杂结构
C. 根据粒子的相互作用关系，粒子可分为强子、轻子和媒介子
D. 根据粒子的相互作用关系，粒子可分为一般粒子和基本粒子
14. [bookmark: topic 3c042515-2735-44e0-9016-18a3d3a101]下列所述正确的是
A. 强子是参与强相互作用的粒子	B. 轻子是不参与强相互作用的粒子
C. 目前发现的轻子只有8种	
三、填空题
15. [bookmark: topic 64fb6fe4-ba26-4907-a960-355f9d8820]“反物质”是由“反粒子”构成的，“反粒子”与其对应的正粒子具有相同的质量和相同的电荷量，但电荷符号相反，则反氢原子是由1个带负电荷的______和1个带正电荷的______构成。
16. [bookmark: topic 46592948-2d03-4eef-b83c-f2cd08f8b3]在实验中发现，对应着许多粒子都存在着质量与之_________，电荷电性与之_________的粒子叫反粒子。如电子的反粒子是_________。
17. [bookmark: topic daa952bd-d89e-43c8-a301-ee804fef43]粒子的概念
“基本粒子”不基本
传统的“基本粒子”：光子、______、质子和______。
“基本粒子”不基本的原因
科学家们逐渐发现了数以百计的______的新粒子。
科学家们又发现质子、中子等本身也有自己的______。
发现新粒子
新粒子：1932年发现了______，1937年发现______，1947年发现K介子和介
子及以后发现的超子、反粒子等。
分类：按照粒子与各种相互作用的关系，可将粒子分为：强子、轻子和______。
夸克模型
夸克模型的提出：1964年美国物理学家提出了强子的夸克模型，认为强子是由______
构成的。
分类：上夸克、下夸克、奇异夸克、粲夸克、底夸克、顶夸克；它们带的电荷分别为
元电荷的______或______，每种夸克都有对应的______。
意义：电子电荷不再是电荷的______，即存在分数电荷。

答案和解析
1.【答案】B
2.【答案】B
3.【答案】B
4.【答案】C
【解答】
粒子是氦核，电荷数为2，质量数为4，则反粒子的质量数为4，电荷数为，故C正确，ABD错误。
5.【答案】B
【解答】
A.光电效应和康普顿效应都说明光具有粒子性，故A错误；
B.电子的衍射实验证实了物质的波动性，即物质波的假设是正确的，故B正确；
C.进行光谱分析只可以用原子光谱，不可以用连续光谱，故C错误；
D.夸克模型是探究强子结构的理论，故D错误。
6.【答案】B
【解答】
由质子带一个单位正电荷，中子不带电，
设质子中u夸克、d夸克个数分别是x、y，x、y取正整数，
则，
解得、；
设中子中u夸克d夸克个数分别是m、n，m、n取正整数。
，
解得、，
7.【答案】D
【解答】
由于质子、中子是由不同夸克组成的，它们不是最基本的粒子，不同夸克构成强子，有的强子带电，有的强子不带电，故AB错误；
夸克模型是研究强子结构的理论，不同夸克带电不同，分别为和，说明电子电荷不再是电荷的最小单位，故C错误，D正确。
8.【答案】D

【解答】
粒子是氦核，故电子与之相比质量太小，所以在粒子散射实验中，电子对粒子运动的影响可以忽略，故D正确，ABC错误。
9.【答案】ABD
10.【答案】ABC

【解析】
【分析】本题考查基本粒子--夸克。夸克是比原子更小的粒子，组成强子的粒子有六种夸克，所带的电荷分别为元电荷的和，每种夸克都有对应的反夸克，夸克不能以自由的状态单个出现。
11.【答案】ABD
【解答】
A.质量相同而电荷等值、电性相反的粒子是反粒子，比如正电子和负质子等都属于反粒子，故A正确；
B.媒介子是传递各种相互作用的粒子，而光子是传递电磁相互作用的，属于媒介子，故B正确；
C.不参与强相互作用的粒子为轻子，但轻子的质量并不一定很轻，故C错误；
D.参与强相互作用的粒子为强子，故D正确。
12.【答案】BCD
【解答】
强子内部也有结构，由更基本的夸克组成，故A错误，B正确；
C.夸克所带的电荷量为元电荷的或，故C正确；
D.每种夸克都存在相对应的反夸克，故D正确。
13.【答案】BC
【解答】
中子、质子是复合粒子，不是基本粒子，它们还有自己的复杂结构，故A错误；B正确；
根据粒子的相互作用关系，粒子可分为强子、轻子和媒介子，而原来的基本粒子的“基本”二字已被取消，故 C正确，D错误。
故选BC。
14.【答案】AB
【解答】
A、强子是参与强相互作用的粒子，故A正确；
B、轻子是不参与强相互作用的粒子，故B正确；
C、目前发现的轻子有6种，故C错误。
15.【答案】反质子  正电子
【解析】解：根据反粒子定义，“反粒子”与“正粒子”具有相同质量，但带有等量的异种电荷。因此反氢原子是由带有负电荷的氢核反质子和带有正电荷的电子反电子构成的。
16.【答案】相等；相反；正电子
【解答】
在实验中发现，对应着许多粒子都存在着质量与之相等，电荷电性与之相反的粒子，叫做反粒子。如电子的反粒子是正电子。
故答案为：相等；相反；正电子。
17.【答案】电子  中子  不同种类  复杂的结构  正电子  子  媒介子  夸克      反夸克  最小单元

【解析】解：粒子的概念
“基本粒子”不基本
传统的“基本粒子”：光子、电子、质子和中子。
“基本粒子”不基本的原因
科学家们逐渐发现了数以百计的不同种类的新粒子。
科学家们又发现质子、中子等本身也有自己的复杂的结构。
发现新粒子
新粒子：1932年发现了正电子，1937年发现子，1947年发现K介子和介子及以后发现的超子、反粒子等。
分类：按照粒子与各种相互作用的关系，可将粒子分为：强子、轻子和媒介子。
夸克模型
夸克模型的提出：1964年美国物理学家提出了强子的夸克模型，认为强子是由夸克构成的。
分类：上夸克、下夸克、奇异夸克、粲夸克、底夸克、顶夸克；它们带的电荷分别为元电荷的或，每种夸克都有对应的反夸克。
意义：电子电荷不再是电荷的最小单元，即存在分数电荷。
故答案为：电子中子不同种类复杂的结构正电子子媒介子夸克反夸克最小单元。
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