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专题 1 直线运动

一、单项选择题

1.（2016上海物理 14）物体做匀加速直线运动，相继经过两段距离为 16 m的路程，第一段用时 4 s，

第二段用时 2 s，则物体的加速度是（ ）

（A） 22 m/s
3

（B） 24 m/s
3

（C） 28 m/s
9

（D） 216 m/s
9

2.（2014新课标 2卷 14）甲乙两汽车在一平直公路上同向行驶。在 0t  到 1t t 的时间内，它们的 v t

图像如图所示。在这段时间内（ ）

A. 汽车甲的平均速度比乙大

B. 汽车乙的平均速度等于
2

21 vv 

C. 甲乙两汽车的位移相同

D. 汽车甲的加速度大小逐渐减小，汽车乙的加速度大小逐

渐增大

3.（2014大纲卷 14）—质点沿 x轴做直线运动，其 v t 图像

如图所示。质点在 0t  时位于 5mx  处，开始沿 x轴正向运

动。当 8st  时，质点在 x轴上的位置为( )

A．x＝3m B．x＝8m

C．x＝9m D．x＝14m

4.(2014江苏物理 5)一汽车从静止开始做匀加速直线运动，然后刹车做匀减速直线运动，直到停止。

在图所示速度 v和位移 x的关系图像中，能描述该过程的是( )
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5.（2008宁夏 17）甲乙两车在公路上沿同一方向做直线运动，它们的 tv  图像如图所示。两图像在

1tt  时相交于 P点， P在横轴上的投影为Q， OPQ 的面积为 S。在 0t 时刻，乙车在甲车前

面，相距为 d 。已知此后两车相遇两次，且第一次相遇的时刻为
/t ，则下面四组

/t 和 d 的组合可能

是( )

A. 1
/ tt  , Sd  B. 1

/

2
1 tt  ， Sd

4
1



C. 1
/

2
1 tt  ， Sd

2
1

 D. 1
/

2
1 tt  ， Sd

4
3



二、不定项选择题

6.（2013新课标 1卷 19）如图，直线 a和曲线 b分别是在平直公路上行驶的汽车 a和 b的位置—时

间（ x t ）图线，由图可知（ ）

A.在时刻 1t ，a车追上 b车

B.在时刻 2t ，a、b两车运动方向相反

C.在 1t 到 2t 这段时间内，b车的速率先减少后增加

D.在 1t 到 2t 这段时间内，b车的速率一直比 a车大

7.（2013全国卷大纲版 19）将甲乙两小球先后以同样的速度在

距地面不同高度处竖直向上抛出，抛出时间间隔为 2s，它们运

动的 v t 图像分别为如图中直线甲、乙所示。则（ ）

A．t=2s时，两球的高度差一定为 40m
B．t=4s时，两球相对于各自抛出点的位移相等

C．两球从抛出至落地到地面所用的时间间隔相等

D．甲球从抛出至达到最高点的时间间隔与乙球的相等

8.（2016全国理综 1卷 21）．甲、乙两车在平直公路上同向行驶，其 v-t

图像如图所示。已知两车在 t=3s时并排行驶，则 （ ）

A．在 t=1s时，甲车在乙车后

B．在 t=0时，甲车在乙车前 7.5m

C．两车另一次并排行驶的时刻是 t=2s

D．甲、乙两车两次并排行驶的位置之间沿公路方向的距离为 40m

t/s
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甲 乙
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9.（2009海南物理 8）甲乙两车在一平直道路上同向运动，其 v t 图像如图所示，图中ΔOPQ和ΔOQT

的面积分别为 1S 和 2S （ 12 SS  ）初始时，甲车在乙车前方 0S 处。（ ）

A．若 210 SSS  ，两车不会相遇

B．若 10 SS  ，两车相遇 2次

C．若 10 SS  ，两车相遇 1次

D．若 20 SS  ，两车相遇 1次

三、填空题

10.（2014上海物理 23）如图，两光滑斜面在 B处连接，小球

由 A处静止释放，经过 B、C两点时速度大小分别为3m/s和
4m/s，AB＝BC。设球经过 B点前后速度大小不变，则球在

AB、BC 段的加速度大小之比为＿＿＿＿，球由 A 运动到 C
的过程中平均速率为＿＿＿＿m/s。

11.（2012上海物理 23）质点做直线运动，其 S t 关系如图所示，

质点在 0 ~ 20s内的平均速度大小为_______m/s；质点在_______

时的瞬时速度等于它在6 ~ 20s内的平均速度。

四、计算题

12.（2013全国卷大纲版 24）一客运列车匀速行驶，其车轮在铁轨间的接缝处会产生周期性撞击。

坐在该客车中的某旅客测得从第 1 次到第 16次撞击声之间的时间间隔为 10.0s。在相邻的平行车道

上有一列货车，当该旅客经过货车车尾时，货车恰好从静止开始以恒定加速度沿客车行进方向运动。

该旅客在此后的 20.0s内，看到恰好有 30节货车车厢被他连续超过。已知每根铁轨的长度为 25.0m，

每节货车车厢的长度为 16.0m，货车车厢间距忽略不计。求：

(1)客车运行速度的大小；(2)货车运行加速度的大小。
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13.一辆汽车从静止开始做匀加速开出，然后保持匀速运动，最后匀减速运动直到停止，下表给出了

不同时刻汽车的瞬时速度大小，根据表中的数据通过分析和计算可以得出：(1)汽车做匀加速运动经

历的时间为多少？(2)汽车在减速运动的时间是多少？(3)汽车运动的总位移是多少？

时刻 S 1.0 2.0 3.0 5.0 7.0 9.5 10.5
速度 m/s 3 6 9 12 12 9 3

14.一小球被以 30m/s的初速度竖直上抛，以后每隔 1s抛出一球，空气阻力可以忽略不计，空中各球

不会相碰。设在 0t  时第一个小球被抛出，那么它在哪些时刻和以后抛出的小球在空中相遇而过？

第 1个小球与第 2个小球相遇点相对抛出点的高度？（
210m/sg  ）

15.摩托车以 1 30m/sv  速度沿平直公路行驶，突然驾驶员发现正前方 S米处有一辆汽车正以

2 20m/sv  的速度开始减速，加速度大小为
2

2 2m/sa  。为了避免发生碰撞，摩托车也同时减速。

求：（1）若 25mS  ，摩托车的加速度 1a 又至少是多少？

（2）若 200mS  ，摩托车的加速度 1a 又至少是多少？


