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专题 15 光 学

一、单项选择题

1.（2017北京理综 14）.如图所示，一束可见光穿过平行玻璃砖后，

变为 a、b两束单色光。如果光束 b是蓝光，则光束 a可能是( )

A．红光 B．黄光 C．绿光 D．紫光

2.（2016 四川理综 5）.某同学通过实验测定半圆形玻璃砖的折射率 n。如图甲所示，O是圆心，MN

是法线，AO、BO分别表示某次测量时光线在空气和玻璃砖中的传播路径。该同学测得多组入射角 i

和折射角 r，做出sin sini r 图像如图乙所示。则( )

A．光由 A经 O到 B， 1 5.n 

B．光由 B经 O到 A， 1 5.n 

C．光由 A经 O到 B， 0 67.n 

D．光由 B经 O到 A， 0 67.n 

3.（2015重庆理综 11）．虹和霓是太阳光在水珠内分别经过一次

和两次反射后出射形成的，可用白光照射玻璃球来说明.两束平

行白光照射到透明玻璃球后，在水平的白色桌面上会形成MN

和 PQ两条彩色光带，光路如图所示。M 、N、P、Q点的颜色

分别为( )

A.紫、红、红、紫 B.红、紫、红、紫

C.红、紫、紫、红 D.紫、红、紫、红

4.（2016天津理综 2）．右图是 a、b两光分别经过同一双缝干涉装置后在屏上形成的干涉图样，则

( )

A．在同种均匀介质中，a光的传播速度比 b光的大

B．从同种介质射入真空发生全反射时 a光临界角大

C．照射在同一金属板上发生光电效应时，a光的饱和电流大

D．若两光均由氢原子能级跃迁产生，产生 a光的能级能量差大
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5.（2017天津理综物理 2）．明代学者方以智在《阳燧倒影》中记载：“凡宝石面凸，则光成一条，

有数棱则必有一面五色”，表明白光通过多棱晶体折射会发生色散现象。如图所示，一束复色光通过

三棱镜后分解成两束单色光 a、b，下列说法正确的是( )

A．若增大入射角 i，则 b光先消失

B．在该三棱镜中 a光波长小于 b光

C．a光能发生偏振现象，b光不能发生

D．若 a、b光分别照射同一光电管都能发生光电效应，则 a光的遏止电压低

二、不定项选择题

6.（2017新课标理综 3卷 19）．在光电效应实验中，分别用频率为 aν 、 bν 的单色光 a、b照射到同种

金属上，测得相应的遏止电压分别为 aU 和 bU 、光电子的最大初动能分别为 kaE 和 kbE 。h为普朗克

常量。下列说法正确的是( )

A．若 a bν ν ，则一定有 a bU U B．若 a bν ν ，则一定有 ka kbE E

C．若 a bU U ，则一定有 ka kbE E D．若 a bν ν ，则一定有 – –a ka b kbhν E hν E

7.（2017新课标理综 2卷 34（1））．在双缝干涉实验中，用绿色激光照射在双缝上，在缝后的屏幕

上显示出干涉图样。若要增大干涉图样中两相邻亮条纹的间距，可选用的方法是( )

A．改用红色激光 B．改用蓝色激光

C．减小双缝间距 D．将屏幕向远离双缝的位置移动

E．将光源向远离双缝的位置移动

8.（2016全国理综 1卷 35（1））．现用某一光电管进行光电效应实验，当用某一频率的光入射时，

有光电流产生。下列说法正确的是( )

A．保持入射光的频率不变，入射光的光强变大，饱和光电流变大

B．入射光的频率变高，饱和光电流变大

C．入射光的频率变高，光电子的最大初动能变大

D．保持入射光的光强不变，不断减小入射光的频率，始终有光电流产生

E．遏止电压的大小与入射光的频率有关，与入射光的光强无关
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9.（2015新课标 2卷）．如图，一束光沿半径方向射向一块半圆形玻璃砖，在玻璃砖底面上的入射角

为θ，经折射后射出 a、b两束光线，则( )

A.在玻璃中，a光的传播速度小于 b光的传播速度

B. 在真空中，a光的波长小于 b光的波长

C. 玻璃砖对 a光的折射率小于对 b光的折射率

D.若改变光束的入射方向使θ角逐渐变大，则折射光线 a首先消失

E.分别用 a、b光在同一个双缝干涉实验装置上做实验，a光的干涉

条纹间距大于 b光的干涉条纹间距

三、填空题

10.（2015新课标 1卷 34（1））．在双缝干涉实验中，分布用红色和绿色的激光照射同一双缝，在双

缝后的屏幕上，红光的干涉条纹间距 1x 与绿光的干涉条纹间距 2x 相比 1x 2x （填“＞”

“＜”或“＝”）。若实验中红光的波长为630nm，双缝到屏幕的距离为1m，测得第一条到第 6 条

亮条纹中心间的距离为10.5mm，则双缝之间的距离为 mm。

11.（2016 江苏物理 12B（2））杨氏干涉实验证明光的确是一种波，一束单色光

投射在两条相距很近的狭缝上，两狭缝就成了两个光源，它们发出的光波满足干

涉的必要条件，则两列光的 相同。如图所示，在这两列光波相遇的区域中，

实线表示波峰，虚线表示波谷，如果放置光屏，在 （选填“A”、“B”或“C”）

点会出现暗条纹。

12.（2016江苏物理 12C（2））．已知光速为 c，普朗克常数为 h，则频率为 ν的光子的动量为 ，

用该频率的光垂直照射平面镜，光被镜面全部垂直反射回去，则光子在反射前后动量改变量的大小

为 。

13.（2017江苏物理 12C（2））．质子和α粒子被加速到相同动能时，质子的动量 （选填“大

于”、“小于”或“等于”）α粒子的动量，质子和α粒子的德布罗意波波长之比为 。
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四、计算题

14.（2017江苏物理 12B（3））．人的眼球可简化为如图所示的模型，折射率相同、半径不同的两个

球体共轴，平行光束宽度为D，对称地沿轴线方向射入半径为R的小球，会聚在轴线上的 P点。取

球体的折射率为 2 ，且 2D R ，求光线的会聚角α。（示意图未按比例画出）

15.（2017新课标理综 3卷 34（2））．如图，一半径为 R的玻璃半球，O点是半球的球心，虚线 OO′

表示光轴（过球心 O与半球底面垂直的直线）。已知玻璃的折射率为 1.5。现有一束平行光垂直入

射到半球的底面上，有些光线能从球面射出（不考虑被半球的内表面反射后的光线）。求：

（i）从球面射出的光线对应的入射光线到光轴距离的最大值；

（ii）距光轴
3
R

的入射光线经球面折射后与光轴的交点到 O点的距离。

16.（2017 新课标理综 1卷 34（2））．如图，一玻璃工件的上半部是半径为 R的半球体，O点为球

心；下半部是半径为 R、高位 2R的圆柱体，圆柱体底面镀有反射膜。有一平行于中心轴 OC的光

线从半球面射入，该光线与 OC之间的距离为0 6. R。已知最后从半球面射出的光线恰好与入射光

线平行（不考虑多次反射）。求该玻璃的折射率。


