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高考理综物理全国Ⅲ卷模拟题答案

14.答案：A
A是 β 衰变方程，B是重核裂变，C是轻核聚变，D是原子核的人工转变。

15.答案：D

用力将 C物拉动，A将向右运动，有 1
A A

Nf μm g  ，绳的拉力 1
A

NT f  ；

C向左运动，地面对 C的摩擦力为 6
C A B C

( ) Nf μ m m m g    ；

以 BC 为研究对象，B上表面受向右的摩擦力 1/

A
Nf  ，C受地面向左的摩擦力 6

C
Nf  ，C

还受绳向左的拉力 1NT  ，根据平衡条件可得： 1 1 6 8/

A C
NF f T f      

【解法研究】

此时 B下表面的摩擦力 1/

B A
Nf f  。

16.答案：A

A、B一起做匀加速运动，根据牛顿第二定律可得：

A B A B
( )F μm g μm g m m a    解得：

A B

Fa μg
m m

 


对于 B，根据牛顿第二定律可得：
B B

kx μm g m a  解得： B

A B
( )

m F
x

k m m




可见弹簧的伸长量与摩擦系数无关，弹簧的长度等于原长加伸长量，即 0L L x  ，因此只有 A 选

项正确。

17.答案：A

A落地时，B对地面恰好无压力，对物体 B有：mg kh 解得：
mgk
h

 ，A选项正确；

此过程中只有重力、弹簧的弹力做功，系统机械能守恒，弹簧的弹性势能为
21

2PE mgh mv  ，

或
2 21 1 1

2 2 2P
mgE kx h mgh
h

   ，B选项错误；

此时物体 B的速度为零，物体 A的加速度为零，C D选项错误。

18. 答案：D

0t  时电容器的带电量为 CEQ  ，将开关 S由 1掷到 2，电容器通过阻值为 R的导体棒放电，

导体棒因受到向右的安培力而加速，设某时刻导体棒的速度为 v，则流过导体棒的电流为：
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R

BLv
C
q

i


 ，导体棒受的安培力为 BiLF  ，导体棒的加速度为
m
Fa  。开关 S由 1刚掷到 2时

电容器的带电量 q Q ，导体棒的 0v ，此时放电电流最大，导体棒受的安培力最大，导体棒的加

速度最大，导体棒的速度增大得快，同时电容器电量 q减少得快；随着导体棒速度的增大，电容器

放电电流减小，导体棒受的安培力减小，导体棒的加速度减小，当 BLv
C
q
 时，电路中电流为零，

此后电容器不再放点其电量保持不变，同时导体棒开始匀速运动。

电容器的电量开始减少得很快，而后电量减少逐渐变慢，最后电量保持不变，A选项错误；

电容器的放电电流开始最大，而后放电电流逐渐减小，最后电流为零，B选项错误；

导体棒开始时速度增大得很快，而后速度增大逐渐变慢，最后匀速运动，C选项错误；

导体棒开始时加速度最大，而后逐渐减小，最后加速度为零，D选项正确。

【解法研究】

电容器通过导体棒放电，导体棒因受到向右的安培力而加速，导体棒切割磁感线产生的感应电

动势阻碍电容器放电，某时刻流过导体棒的电流为：
R

BLv
C
q

i


 ，随着放电时间的增大，电容器

的带电量不断减小，而导体棒的速度不断增大，当 BLv
C
q
 时电容器放电结束，同时导体棒开始匀

速运动。

19. 答案：AB

飞行器和地球绕太阳飞行的角速度相同，由 v r 和
2a r 可知飞行器的线速度和向心加速

度都大于地球，A、B正确；如果飞行器仅在太阳引力作用下做圆周运动，则对地球和飞行器的圆周

运动都有：
2

2

GMm r
r

 ，可得 3

GM
r

  ，这样可以得出地球的角速度大于飞行器角速度的结论，

显然这与题目中给出三者始终共线不符，因此可以推断出飞行器的向心力由太阳对飞行器的引力和

地球对飞行器的引力共同提供。C、D错误。

20. 答案：BCD
A．两粒子在同一电场中做匀加速运动，

由Eq ma 得 1 2 1 2: : =1:3a a q q ，A选项错；

B．粒子经电场加速后垂直磁感线进入匀强磁场，有

2

2mvUq  ，
r
mvBvq

2

 ，解得：
1 2mUr
B q

 ， 1 2

2 1

3
1

r q
r q
  ，B选项正确；

C.粒子在磁场中做匀速圆周运动，设磁场的宽度为 d ，有
o

1 sin 30d r ，

o
1 1

2
2 2 2

sin 30 3sin
2 2

r rd
r r r

     ，有
o

2 60  ， 1 2: =1:2  ，C选项正确；

D．离开电场区域时的动能为 kE Uq ，有 k1 k2 1 2: : =1:3E E q q ，D选项正确。
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【解法研究】

(1)一价磷和三价磷在电场中运动的时间：

由
21

2
EqS t
m

 g g 得：
2Smt
Eq

 ，有： 1 2

2 1

3
1

t q
t q
  ；

由
2

2mvUq  得：
2Uqv
m

 ，有： 1 1

2 2

1
3

v q
v q

  ；由 v at 得：
vt
a

 ，有 1 1 2

2 2 1

3
1

t v a
t v a
 g ；

(2) 一价磷和三价磷在磁场中运动的时间：由
2π

2π 2π
m mt T

Bq Bq
  

  g 得： 1 1 2

2 2 1

3
2

t q
t q




 g

21.答案：AB

由交变电压的瞬时值表达式知，原线圈两端电压的有效值为
2
220

1 U V=20V，由
2

1

2

1

U
U

n
n

 得

副线圈两端的电压为 1002 U V，电压表的示数为交流电的有效值，B项正确；

副线圈两端电压的最大值为 2 100 2VU  ，交变电压的频率为
100π 50Hz
2π

f   ，一个周期

内电压两次大于 100V，即一个周期内氖泡能两次发光，所以其发光频率为 100Hz，A项正确；

开关断开前后，输入电压不变，变压器的变压比不变，故输出电压不变，C项错误；

断开后，电路消耗的功率减小，输出功率决定输入功率，D项错误。

【解法研究】

（1）开关断开前后输出电压不变，开关断开后氖泡不再消耗功率，灯泡消耗的功率不变，副线圈输

出功率减小；

（2）副线圈两端电压的最大值为 2 100 2VU  ，氖泡在两端电压达到100V时开始发光，可求得在

一个周期内发光时间占半个周期。

22．答案：（1）2.50 （3）

1 0-

mg
x x

（4）
Δ
d
t

2

1 0
1
2 Δ

( )
dmg x x m
t

 
   

 

或
2 2

1 0 1 0
1 0

1 1
2 2 2

( ) ( )
mg mgkx x x x x

x x
   



23．答案：（1） 2R ，a （2）如图所示 （3）2 30. V （4） 94 1. m

【解析】

（1）100m 的铜导线的电阻为 1 7Ω.x
LR ρ
S

  。本实验采用

限流法测电阻，所以滑动变阻器的最大阻值应为 0R 和 xR 总阻值的

4倍以上， 0 3ΩR  ，所以滑动变阻器选 2R ，闭合开关 S前应将滑片移至阻值最大处，即 a处；

（2）连线如图；
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（3）电压表量程 3V，其最小分度值为0 1. V，电压表读数为 2 30. V；

（4）根据欧姆定律可得： 0
2 30 4 60Ω
0 50
. V

.
. Ax

UR R
I

   

04 60Ω 1 60Ω. .xR R   根据电阻定律有 x
LR ρ
S

 解得：

6

8

10 1 6 160 94 1
1 71 7 10

.
. m

..
xSR

L
ρ






   



24. 答案：（1） f ( 2 )W mg H R   （2）
2
3

h R

【解析】

（1）游客从 B点做平抛运动，有：
21

2
R gt ， B2R v t ，解得： B 2v gR

从 A到 B，根据动能定理，有：
2

f B
1( ) 0
2

mg H R W mv    ，

解得： f 2 ( 2 )W mgR mgH mg H R    

（2）游客在 B 点由静止开始下滑，到 P 点后滑离轨道，因此游客在 P 点受到的支持力为零，即

P 0N  。设游客在 P 点时速度为 Pv ，OP与 OB间夹角为 ，在 P 点分解重力如图，根据向心力公

式，有：
2
Pcos vmg m
R

 

由 B到 P根据机械能守恒可得：

2
P

1( cos ) 0
2

mg R R mv  

解得：
2cos
3

  ，

因此
2cos
3

h R R  。

25. 答案：(1) 2
0

2
0

24
LU
vd

m
q
 (2)

4
0UU  (3) min

max

1
4

y
y



(1)设粒子经过时间 0t 打在 M板中点，沿极板方向有： 002
tvL

 解得： 0
02
Lt
v



垂直极板方向有：

2
2 20 0 0
0 2

0 0

1
2 2 2 2 8

（ ）
qU qU qU Ld Lt
md md v mdv

   解得： 2
0

2
0

24
LU
vd

m
q


(2)粒子通过两板时间 T
v
Lt 
0

，从 0t  时刻开始，粒子在两板间运动时，每个电压变化周期的

前三分之一时间内方向垂直极板的加速度大小为：
md
qUa 3

1  ；在每个电压变化周期的后三分之二
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时间内方向垂直极板的加速度大小为：
md
qUa
2
3

2  。

如图，所有粒子刚好能全部离开电场而不打在极板上，

可以确定在 0 1 2 3, , ,( )t nT n   时刻进入电场的粒

子恰好分别从极板右侧上边缘处飞出。它们在电场方向偏

转的距离最大，则 1
1 ( )

2 2 3
d Ta T  解得：

4
0UU 

或 0 1 2 3
3
( , , ),

Tt nT n    时刻进入电场的粒子恰好分别从极板右侧下边缘处飞出。

它们在电场方向偏转的距离最大，则 2
1 2( )

2 2 3
d Ta T  解得：

4
0UU 

(3)如图，在所有粒子刚好能全部离开电场而不打在极板上，可以确定在

0 1 2 3
6
( , , ),

Tt nT n    或
2 0 1 2 3
3

, ,( ),
Tt nT n    时刻进入电场的粒子恰好

从中轴线飞出。它们在运动过程中电场方向偏转的距离最小，则偏离中轴线最小位移为：

min 1
1 ( )
2 6 2

T Ty a  或 min 2
1 ( )
2 3 2

T Ty a 

可以确定在 0 1 2 3, , ,( )t nT n   或 0 1 2 3
3
( , , ),

Tt nT n    时刻进入电场的

粒子恰好分别从极板右侧上、下边缘处飞出。它们在运动过程中电场方向偏转的距离最大，则偏离

中轴线最大位移为： max 1
1 ( )
2 3

Ty a T  或 max 2
1 2( )
2 3

Ty a T 

所以粒子在运动中偏离中轴线最小位移与最大位移比值的大小为： min

max

1
4

y
y



【解法研究】

粒子在水平方向（垂直电场线方向）做匀速直线运动，在竖直方向分段做匀变速运动，两分运

动各自独立。在竖直方向画速度---时间图线，图线的斜率为粒子运动的加速度，图线与横轴围成的

面积为粒子在竖直方向的位移。

33．答案：（1）A、D、E； （2） 0
7
5
T 0

2
V

（1）【解析】

由内能的定义可知选项 A正确；

分子平均动能的宏观标志是温度，其随温度的升高而增大，分子间势能的宏观标志是体积而与

温度无关，选项 B错误；

由热力学第二定律可知，选项 C错误、选项 D正确；

当气体体积不变时，单位体积内的分子数不变，温度降低时，分子平均动能减小，平均速率减

小，单位时间内分子对器壁的撞击次数就会减小；

气体的压强就是大量气体分子对器壁的频繁碰撞而产生，大小等于大量气体分子单位时间作用在器

壁单位面积上的平均冲量，当温度降低时，分子的平均动能减小，平均速率减小，只有增加单位时

间分子对器壁的撞击次数，才能使压强不变（此时气体的体积减小了，单位体积内的分子数增加了）

由此可判断出选项 E正确。

（2）【解析】
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①.初状态对左活塞有： 1 0m g P S ，

对右活塞有： 0
2 03

P S m g P S  ，整理得： 2 0
2
3

m g P S

气缸底与一恒温热源接触，活塞下气体升温，在左活塞升至顶部前气体做等压膨胀（压强为

1
0

m g P
S

 ），平衡后活塞下气体与恒温热源温度相同，根据盖吕萨克定律可得：

0 0 0
0

0

3 3
2 4 4
V V VV

T T

 
 ，解得： 0

7
5

T T

②.打开 K，活塞上方左、右两侧气体压强相同，活塞下方左、右两侧气体压强也相同，由前面的计

算得知右活塞的重力小于左活塞的重力，右活塞上升，直到上升到顶部，这一过程活塞上方气体温

度始终与外界大气温度相同，对活塞上方气体，根据玻马定律可得： 0 0
x3 4

P V P V  上
---（1）

在以上过程中，活塞下的气体温度始终为 T，对活塞下的气体根据玻马定律可得：

0 0 0 0 x
3( ) (2 )
4

P V V P V V  下 ---（2）

对左活塞有： 1P S m g P S  下上
，即 0P S P S P S  下上

，化简得： 0P P P  下上
---（3）

将（3）式代入（2）式可得： 0 0 0 0 0 x
3( ) ( )(2 )
4

P V V P P V V   上
---（4）

由（1）式得： 0 0

x12
PVP
V

上 ---（5） 将（5）式代入（4）式整理可得：
2 2
x 0 x 06 0V V V V  

解得： x1 0
1
2

V V ， x2 0
1
3

V V  不合题意，舍去。

【解法研究】

本题的关键是确定研究对象后，再对其进行过程分析、状态分析。

进一步讨论：如果恒温热源的温度 0
7
5

T T ，气缸底与恒温热源接触，活塞下气体升温，在左活塞

升至顶部前气体做等压膨胀（压强为 0
mg P
S

 ），当左活塞升至顶部时气体温度升高到 0
7
5
T ，此后继

续升温，右活塞开始向上运动，下方气体的体积、压强、温度都将发生变化。

34．答案：（1）ABD （2）①
o45  ；②

4 3
3

【解析】

在同一地点，重力加速度 g为定值，根据单摆周期公式 2π LT
g

 可知，周期的平方与摆长成正

比，故选项 A正确；

弹簧振子做简谐振动时，只有动能和势能相互转化，振动系统的势能与动能之和保持不变，故

选项 B正确；
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根据单摆周期公式 2π LT
g

 可知，单摆的周期与摆球质量无关，故选项 C错误；

当系统做稳定的受迫振动时，系统振动的频率等于周期性驱动力的频率，故选项 D正确；

若弹簧振子初始时刻在波峰或波谷位置，知道周期后，可以确定任意时刻运动速度的方向，若

弹簧振子初始时刻不在波峰或波谷位置，则无法确定，故选项 E错误。

（2）【解析】

①设发生全反射的临界角为C，由折射定律得
1sinC
n

 ，代入数据解得
o45C  。

光路图如图所示，由几何关系可知光线在 AB边和 BC边的入射角均为
o60 ，大于临界角，均发

生全反射。设光线在 CD 边的入射角为 ，折射角为  ，由几何关系得
o30  ，小于临界角，光

线第一次射出棱镜是在 CD边。

由折射定律得
sin
sin

n 


 ，代入数据解得
o45  。

②如图， 60 2 3oOP OA tan cm 

60 4 3oCD AB sin cm 

2 3MN CD OP cm  
60 6oPM MN tan cm 
60 12oAD AB cos BC cm  

4NC AD AO PM cm   
4 330
3

oCK NC tan cm 

光线第一次射出棱镜的出射点距 C点的距离为
4 3 cm
3

。


