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唐山市 2022－2023 学年度高二年级第一学期期末考试

物 理 试 卷
本试卷分为第 I 卷(选择题)和第II 卷 (非选择题) 两部分，满分 100 分，考试时间75分钟。

注意事项：

1．答卷前，考生务必将自己的姓名、考生号、考场号、座位号填写在答题卡上。

2．解答选择题时，选出每小题答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑。

如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其它答案标号。回答非选择题时，将答案写在答题卡

上，写在本试卷上无效。

3．考试结束后，将本试卷和答题卡一并交回。

一、单项选择题：本题共 7 个小题，每小题 4 分，共 28 分。在每个小题给出的四个选项

中，只有一个选项是符合题目要求的。

1．如图所示，弹簧振子从平衡位置O向最右位置C运动的过程中，小球做

A．加速度不断减小的加速运动

B．加速度不断增大的减速运动

C．加速度不变的加速运动

D．加速度不断减小的减速运动

2．动量守恒定律和能量守恒定律是现代物理学中的基本守恒定律，下列说法正确的是

A．如果一个系统不受外力或所受外力的矢量和为 0，这个系统的总动量保持不变

B．动量守恒定律的研究对象只适应于宏观、低速领域

C．在某一过程中，初态和末态动量相同，则系统在该过程中动量一定守恒

D．在某个过程中，一个系统的动量守恒，则该系统的机械能也一定守恒

3．如图所示，长为2l的直导线折成边长相等、夹角为60的 V 型，并置于与其所在平面

相垂直的匀强磁场中，磁感应强度为 B。当在导线中通以电流 I时，该 V 型通电导线

受到的安培力为

A．大小为 BIl，方向竖直向下

B．大小为 BIl，方向竖直向上

C．大小为 3BIl，方向竖直向下

D．大小为 3BIl，方向竖直向上

I

B

60°

https://baike.baidu.com/item/%E8%83%BD%E9%87%8F%E5%AE%88%E6%81%92%E5%AE%9A%E5%BE%8B/339215?fromModule=lemma_inlink
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4．在同一地点，甲、乙两个单摆做简谐运动的振动图像如图所示，由图像可知

A．甲、乙两个单摆的振幅之比为 1︰2

B．甲、乙两个单摆的摆长之比为 1︰2

C．从 t=0 起，乙第一次到达最大位移时，甲正在向负向运动

D．从 t=0 起，甲第一次到达最大位移时，乙正在做加速运动

5．如图所示，用 0.5kg 的铁锤钉钉子。打击前铁锤的速度大小为 4m/s，方向竖直向下打击

后铁锤的速度变为 0。设打击时间为 0.01s，g取 10m/s2，铁锤钉钉子的平均作用力为

A．200 N

B．205 N

C．20 N

D．25N

6．一列简谐横波在 t=0时的波形图如图所示，已知该波正在沿 x轴正向传播，波速为10m/s，

质点 P位于 x=2m 处，下列说法正确的是

A．这列波的波长为 6m，振幅为 10cm

B．质点 P正在沿 y轴负向运动

C．质点 P的振动频率为 0.4Hz

D．质点 P做简谐运动的表达式为 10sin(5 ) cmy t

7．回旋加速器的原理如图所示，D1和 D2是两个中空的半径为 R 的半圆金属盒，它们接在

电压一定、频率为 f（频率可调）的交流电源上，位于 D1 圆心处的质子源 A 能不断产

生质子（初速度可以忽略，重力不计），它们在两盒之间被电场加速，D1 和 D2 置于与

盒面垂直的磁感应强度为 B的匀强磁场当中。忽略质子在电场中的运动时间，不考虑

相对论效应，假设质子在最后一次被加速后，在磁场中运动了半个圆周被引出装置。

下列说法正确的是

A．若要增大引出质子的动能，只需增大加速电压即可

B．若要增大引出质子的动能，只需减小 D 形盒内的磁感应强度的大小

C．若用此装置加速其他带电粒子，粒子在盒中的运动时间与质子的相同

D．若用此装置加速其他带电粒子，那么粒子在盒中的运动时间与质子的不同
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二、多项选择题：本题共 3 小题，每题 6 分，共 18 分。在每小题给出的四个选项中，有

两个或两个以上选项符合题目要求。全部选对的得 6 分，选对但不全的得 3 分，有选错的

得 0 分。

8．2009 年，华裔物理学家、香港中文大学前校长高锟因在“有关光在纤维中的传输以用于

光学通信方面”作出了突破性成就，获得了诺贝尔物理学奖，高锟被誉为“光纤之父”

和“光纤通信之父”，关于光导纤维，下列说法正确的是

A．光纤通信是光折射定律的应用

B．光纤通信用到了光的全反射原理

C．频率越高的光在同种光纤中传播的速度越慢

D．在光纤中内芯的折射率比外套的折射率小

9．如图所示，在光滑的水平面上，质量为 1m 的甲物块以速度 v向右运动，正前方有一静

止的、质量为 2m 的乙物块，乙物块左侧连有一轻质弹簧，从甲物块与弹簧接触到与弹

簧分离过程

A．分离时，甲物块的动量大小可能大于 1mv

B．甲、乙两物块组成的系统机械能守恒

C．甲乙共速时，弹簧的弹性势能最大

D．甲与弹簧分离时，乙物块的速度可能为 v
10．如图所示为一速度选择器，也称为滤速器的原理图。K 为电子枪（加速电压为 U），

由枪中沿 KA 方向射出的电子（电荷量大小为 e，质量为 m，不计电子重力），速率大

小不一，当电子通过方向互相垂直的匀强电场（场强为 E）和匀强磁场（磁感应强度为

B）后，只有一定速率的电子能沿直线前进，并通过小孔 S，下列说法正确的是

A．磁场方向必须垂直纸面向外

B．只有当加速电压

2

22
mEU
eB

 时，才有电子从 S 射出

C．只有带负电的粒子（不计重力）才能通过此速度选择器

D．在相互垂直的电场磁场中，只有电子速度满足
B
Ev  时才能通过小孔 S

v
甲 乙

K A S

https://baike.baidu.com/item/%E9%A6%99%E6%B8%AF%E4%B8%AD%E6%96%87%E5%A4%A7%E5%AD%A6?fromModule=lemma_inlink
https://baike.baidu.com/item/%E5%85%89%E7%BA%A4%E4%B9%8B%E7%88%B6/1311909?fromModule=lemma_inlink
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三、非选择题：共 54 分。

11．（6 分） 用“碰撞实验装置”可以验证动量守恒定律，即研究两个小球在轨道水平部

分碰撞前后的动量关系。用天平测量两个小球的质量 1 2m m、 ，且 1 2m m ；直接测定小球

碰撞前后的速度是不容易的，但是可以通过测量相关量，来间接解决这个问题。下面是三

个实验小组的实验情况：

（1）实验小组甲的实验装置如图 1 所示，图中 O点是小球抛出点在水平地面上的垂直

投影。实验时，先让入射球 1m 多次从斜轨上 A位置静止释放，找到它在水平面上的平均

落点 P1；然后把被碰小球 2m 静置于水平轨道的末端，再将入射小球 1m 从斜轨上 A位置静

止释放，与小球 2m 相撞，并多次重复，分别找到两球的平均落点 M1、N1，并测量出水平

位移 1 1 1OM OP ON、 、 的长度 1 2 3x x x、 、 。若两球相碰前后的动量守恒，其表达式可表示为

____；

A． 322111 xmxmxm  B． 321121 xmxmxm 

C． 122131 xmxmxm  D． 123121 xmxmxm 

（2）实验小组乙的实验装置如图 2 所示。在水平槽末端的右侧放置一个竖直屏，竖直

屏的 O点与小球的球心等高。实验时，仍使入射球 1m 多次从斜轨上 A位置由静止释放，

找到它在竖直屏上的平均落点 P2；以后重复实验（1）的操作，分别找到两球落在竖直屏

上的平均落点 M2、N2，量出 2 2 2OM OP ON、 、 的高度 1 2 3h h h、 、 。若两球相碰前后的动量守

恒，其表达式可表示为_____________________；

A． 1 1 2
2 3 1

1 1 1m m m
h h h

     B． 1 1 2
1 3 2

1 1 1m m m
h h h

    

C． 1 1 2
1 2 3

1 1 1m m m
h h h

     D． 1 1 2
3 2 1

1 1 1m m m
h h h

    

小球 1
小球 2A

O M1 P1 N1图 1

小球 1
小球 2A

小球 1
小球 2A

B
M2
P2

N2

O

图 2 图 3
C

M3
P3
N3
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（3）实验小组丙的实验装置如图 3 所示，将一斜面 BC连接在斜槽末端。实验时，还

是使入射球 1m 多次从斜轨上 A位置由静止释放，得到它落到斜面上的平均落点 P3；以后

重复实验（1）的操作，分别找到两球落在斜面上的平均落点 M3、N3，量出 BM3、BP3、

BN3 的 长度 L1 、 L2 、 L3 。 若两 球相 碰前 后 的动 量守 恒 ，其 表达 式可 表 示为

_ _______________。（用上述步骤中测量的量表示）

12．（8 分）某学习小组要用双缝干涉测量某种单色光的波长，其实验装置如图所示。

（1）在用双缝干涉实验装置观察双缝干涉条纹时，

观察到较模糊的干涉条纹，可以调节拨杆使单缝和双缝平行，从而使条纹变得清晰。

那么，要想增加从目镜中观察到的条纹个数，需将毛玻璃屏向__靠近_____（填“靠近”或“远

离”）双缝的方向移动。

（2）在某次测量中，将测量头的分划板中心刻线与某条亮纹中心对齐，将该亮纹记为

第 1 条亮纹，此时手轮上的示数如图甲所示，此示数为 2.320mm。然后同方向转动测量头，

使分划板中心刻线与第 6 条亮纹中心对齐，此时手轮上的示数如图乙所示，则此示数为

_13.870__mm，由此可求得相邻亮纹的间距 x =__ 2.310__mm，进一步用计算式

 __ ____可求出该单色光的波长（已知双缝间距为 d，双缝到屏的距离为 l，

相邻亮纹的间距为 x 表示） 。

图甲 图乙

光源

凸
透
镜

滤
光
片 遮光筒 毛玻璃屏

目镜

a b
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13．（10 分）地磁场可以有效抵御宇宙射线的侵入。某物理兴趣小组，为了研究地磁场，

设置了如下模型：赤道剖面外地磁场可简化为包围地球厚度为
2
R
的匀强磁场，方向垂直该

剖面，地球半径为 R。宇宙射线含有一种带电粒子，质量为 m，带电量为 q，以速度 v正

对地心射入该磁场区域，轨迹恰好与地面相切，如图所示。（不考虑大气对粒子运动的影

响，不计粒子的重力。）

（1）判断带电粒子的电性；

（2）求粒子运动的轨道半径 r；

（3）求该区域的磁感应强度大小。

入射方向

粒子轨迹

地球

R

B

2
R
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14．（12）如图所示，某均匀透明液滴（视为球形）的截面图是圆心在 O点、半径为 R的圆。

一束红光从空中（看作真空）平行直径 AOB射到圆上的 C点，入射角 60i  ，射入球内

经过一次反射后从 D点再次平行 AOB折射向空中。求：

（1）液滴对红光的折射率 n；

（2）红光从 C点射入液滴，经一次反射从 D点射出，红光在液滴内传播的时间 t。（光

在真空中的传播速度为 c）

A B

D

O

Ci
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15．（18 分）某物理小组通过碰撞后的物块研究过山车的原理，提出了下列设想：取一个

与水平方向夹角为 =60°，长为 l1= 32 m 的倾斜轨道 CD，通过微小圆弧与长为 l2=
2
3

m

的水平轨道 DE相连，竖直光滑圆轨道与水平轨道相切于 E点，入口与出口均为水平轨道

上E处，如图所示，圆轨道与倾斜轨道在同一竖直平面内。一水平台面距C点高度 h=0.90m，

物块 a以初速度 0v 从 A点向右运动，经过位移 3ms  与静止在台面最右端 B点的物块 b

发生弹性正碰，碰后物块 b以一定的初速度水平抛出，到 C点时物块 B的速度方向恰沿

CD方向，并沿倾斜轨道滑下。已知物块 a、b质量相同，且与 AB、CD、DE间的动摩擦

因数均为
3
3

 ，g取 10 m/s2，不计空气阻力。求：

（1）碰撞后瞬间物块 b的速度；

（2）物块 a在 A点的初速度的大小；

（3）要使物块 b在竖直圆轨道上运动不离开轨道，则竖直圆弧轨道的半径 R应该满足

什么条件?

A B

a b

C
b

D E

R

h


