河南省实验中学2021——2022学年上期期中试卷
高二  物理   
命题人：南雅南  审题人：王金星
（时间：90分钟，满分：100分）
一、选择题(本题共12小题，每小题4分，共48分.1～8小题只有一个选项符合要求，选对得4分，选错得0分；9-12小题有多个选项符合要求，全部选对得4分，选对但不全的得2分，有选错的得0分.)
1．下列说法正确的是（　　）

A．电流的微观表达式中的v指的是自由电荷热运动的速率
B．电场中电势越高的地方，电荷在那一点具有的电势能越大
C．同一电场分布图中电场线越密的地方，同一电荷所受电场力越大

D．由可知，导体的电阻跟它两端的电压成正比，跟通过它的电流成反比
[image: figure]2．半导体指纹传感器，多用于手机、电脑、汽车等设备的安全识别，如图所示。传感器半导体基板上有大量金属颗粒，基板上的每一点都是小极板，其外表面绝缘。当手指的指纹一面与绝缘表面接触时，由于指纹凹凸不平，凸点处与凹点处分别与半导体基板上的小极板形成正对面积相同的电容器，使每个电容器的电压保持不变，对每个电容器的放电电流进行测量，即可采集指纹。指纹采集过程中，下列说法正确的是（　　）
A．指纹的凹点处与小极板距离远，电容大
B．指纹的凸点处与小极板距离近，电容小
C．手指挤压绝缘表面，电容器两极间的距离减小，电容器带电量减小
D．手指挤压绝缘表面，电容器两极间的距离减小，电容器带电量增大


[image: figure]3．如图所示为加油，向未来某期科普节目中神奇的“闪电”实验现场，一辆汽车停在舞台中央，汽车左右两边有两个穿着金属防护服的实验员，高压电源接通后，实验员之间产生了高压静电场，但是汽车里的人毫发无损，下列说法正确的是（　　）
A．车内任意两点的电势相同
B．车上的感应电荷均匀分布在车体的外表面
C．车上的感应电荷在车内产生的电场强度为零
D．上述情景下，将某一带电物体放在车外的电势能大于放在车内的电势能
[image: figure]4．如图所示为一个正六边形，每条边的电阻都为R，AB是正对的两个顶点间的连线，AB的材料与六边形各边材料都相同，则A、B之间的电阻为（　　）


  A．      B．       C．8R       D．3.5R	

[image: figure]5．如图所示为示波管内的聚焦电场，图中实线为电场线，虚线为等势线，、b、c为静电场中的三点，b、c在同一条直线的电场线上，则下列说法正确的是（   ）

A．、b、c三点中，c点电势最高


B．、b、c三点中，点场强最大
C．正电荷在b点的电势能大于在c点的电势能
D．负电荷在b点由静止释放，仅在电场力的作用下能沿直线由b点运动到c点
[image: figure]6．某一导体的伏安特性曲线如图中AB段（曲线）所示，关于导体的电阻，以下说法正确的是（　　）
A．对应于B点的电阻为12Ω  
B．对应于B点的电阻为40Ω
C．工作状态从A变化到B时，导体的电阻改变了1Ω
D．工作状态从A变化到B时，导体的电阻改变了9Ω





[image: figure]7．如图1所示，用充电宝为一手机电池充电，其等效电路如图2所示。在充电开始后的一段时间内，充电宝的输出电压、输出电流可认为是恒定不变的，设手机电池的内阻为，则时间内（　　）

A．充电宝输出的电功率为

B．充电宝产生的热功率为

C．手机电池产生的焦耳热为

D．手机电池储存的化学能为

[image: figure]8．如图所示，空间有一正三棱，D点是BC边上的中点，O点是底面ABC的中心，现在顶点P点固定一负的点电荷，则下列说法正确的是（　　）
A．A，B，C三点的电场强度相同
B．底面ABC为等势面，所以沿该面移动电荷电场力不做功
C．将一正的点电荷从A点沿直线移到D点过程中，该试探电荷电势能先减少后增加

D．若B，C，D三点的电势为
[image: figure]9．如图所示，一个电源在外电阻不断变化时，内、外电阻消耗的电功率随电流变化的关系分别用抛物线C1、C2表示。由该图可知（　　）
A．电源的电动势为4 V
B．电源的内电阻为2 Ω
C．电源输出功率的最大值为16 W
D．电源消耗的最大功率为16 W
10．沿电场中某条直线电场线方向建立x轴，该电场线上各点电场强度E随x的变化规律如图所示，坐标点0、x1、x2和x3与x轴上O、A、B、C四点相对应，相邻两点间距[image: figure]离相等。一个带正电的粒子从O点由静止释放，运动到A点的动能为Ek，仅考虑电场力作用。则（　　）
A．从O点到C点，电势先升高后降低
B．粒子运动到C点时动能小于3Ek
C．粒子先做匀加速运动，后做变减速运动
D．粒子在AB段的电势能变化量大于BC段的电势能变化量











11．如图所示为真空中的实验装置，平行金属板A、之间的加速电压为，、之间的偏转电压为，为荧光屏。现有质子、氘核和粒子三种粒子分别在A板附近由静止开始加速，最后均打在荧光屏上。已知质子、氘核和粒子的质量之比为，电荷量之比为，则质子、氘核和粒子三种粒子（　　）

[image: figure]A．从开始到荧光屏所经历时间之比为

B．从开始到荧光屏所经历时间之比为

C．打在荧光屏时的动能之比为

D．打在荧光屏时的动能之比为





[image: figure]12．如图所示，a、b、c、d是圆上的四点，ab=5cm,cd=8cm，，一匀强电场的方向与圆所在平面平行，已知a、b、d三点电势分别为、、，则下列说法正确的是（　　）



A．点电势比点电势低          
B．电场强度大小为6V/cm 



C．电子在点的电势能比在点的低       



D．电子从点运动到点，克服电场力做功

二、实验题(本题共2小题，共14分)
13．（6分）国标规定自来水在[image: eqIde1b919a8bb864b00865c4f831165d1b2]时电阻率应大于[image: eqId2b903a60e192463c8f68d35d7f5d75a0]．某同学利用图甲电路测量[image: eqIde1b919a8bb864b00865c4f831165d1b2]自来水的电阻率，其中内径均匀的圆柱形玻璃管侧壁连接一细管，细管上加有阀门K以控制管内自来水的水量，玻璃管两端接有导电活塞[image: eqId97b1012da60749ed954f763a1d466add]活塞电阻可忽略[image: eqIdbac0300fdb4b431ba95f49e113993dbb]，右活塞固定，左活塞可自由移动，实验器材还有：电源[image: eqId97b1012da60749ed954f763a1d466add]电动势约为3V，内阻可忽略[image: eqIdbac0300fdb4b431ba95f49e113993dbb]，电压表[image: eqId6ebac9fdbb754da6aefbfedac3752fb0]量程为3V，内阻很大[image: eqIdbac0300fdb4b431ba95f49e113993dbb]，电压表[image: eqIda899159724dc4ff1a36fb2b6d59c965b]量程为3V，内阻很大[image: eqIdbac0300fdb4b431ba95f49e113993dbb]，定值电阻[image: eqId66d234e168a8456c93d956063b37a9fa]阻值[image: eqId008c7ad153cd4c44ae74b9f7d7766805]），定值电阻[image: eqId8a1390aa3d754ef184290306ffa757dc]（阻值[image: eqId894e0f489dc442959ce1928367b2ecff]），电阻箱R(最大阻值9999Ω)，单刀双掷开关S，导线若干，游标卡尺，刻度尺，实验步骤如下：
A．用游标卡尺测量玻璃管的内径d
B．向玻璃管内注满自来水，并用刻度尺测量水柱长度L
C．把S拨到1位置，记录电压表[image: eqIdb98c0459b264404fb70ef7ebd248d82f]示数
D．把S拨到2位置，调整电阻箱阻值，使电压表[image: eqIdbcb27db118e64a8eaf9840b432f33f32]示数与电压表[image: eqIdb98c0459b264404fb70ef7ebd248d82f]示数相同，记录电阻箱的阻值R
E.改变玻璃管内水柱长度，重复实验步骤C、D，记录每一次水柱长度L和电阻箱阻值R
F.断开S，整理好器材
[image: figure]
（1）测玻璃管内径d时游标卡尺示数如图乙，则______ mm；
（2）玻璃管内水柱的电阻的表达式为Rx______ [image: eqId97b1012da60749ed954f763a1d466add]用R1、R2、R表示[image: eqIdbac0300fdb4b431ba95f49e113993dbb]；
（3）利用记录的多组水柱长度L和对应的电阻箱阻值R的数据，绘制出如图丙所示的图象，则坐标轴的物理量分别为____；
（4）本实验中若电压表[image: eqIdbcb27db118e64a8eaf9840b432f33f32]内阻不是很大，则自来水电阻率测量结果将______ [image: eqId97b1012da60749ed954f763a1d466add]填“偏大”、“不变”或“偏小”[image: eqIdbac0300fdb4b431ba95f49e113993dbb]．
14．（8分）两个学习小组分别用下面两种方案测量电源电动势和内阻．
方案（1）用内阻为3kΩ、量程为1V的电压表，保护电阻R0，电阻箱R，开关S。测量一节干电池的电动势和内阻．
①由于干电池电动势为1.5V，需要把量程为1V的电压表扩大量程．若定值电阻R1可供选择的阻值有1kΩ、1.5kΩ、2kΩ，其中最合适的是__________．
②请在虚线框内画出测量电源电动势和内阻的电路原理图__________，并完成图（a）中剩余的连线__________．
方案（2）按照图（b）的电路测量电源电动势和内阻，已知电流表内阻为RA，R1=RA，保护电阻的阻值为R0，根据测得的数据作出[image: eqId2f6c917055b441858042faedd1b295d4]图像，图线的斜率为k，纵截距为b，则电源电动势E=_________ ，内阻r=______________ ．
[image: figure][image: figure]

三、解答题(本题共4小题，共38分.解答题应写出必要的文字说明、方程式和重要演算步骤，只写出最后答案的不能得分．有数值计算的题，答案中必须明确写出数值和单位)
[image: figure]15．（6分）如图所示是利用电动机提升重物的示意图，其中D是直流电动机。P是一个质量为m的重物，它用细绳拴在电动机的轴上。闭合开关S，重物P以速度v匀速上升，这时理想电流表和理想电压表的示数分别是I=5A和U=110V，重物P上升的速度v=1.0m/s，重物的质量m=45kg（g取10m/s2）. 求：
（1）电动机的输入功率P入；
（2）电动机线圈的电阻R。
16．（8分）两个带电小球A、B（可视为质点）通过一根绝缘的不可伸长的轻绳相连，若将轻绳的某点O固定在天花板上，平衡时两个小球的连线恰好水平，且两根悬线偏离竖直方向的夹角分别为30°和60°，如图甲所示。若将轻绳跨接在竖直方向的光滑定滑轮（滑轮大小可不计）两端，调节两球的位置能够重新平衡，如图乙所示，求：
(1)两个小球的质量之比；
[image: figure](2)图乙状态，滑轮两端的绳长O′A、O′B之比。




17．（12分）在如图所示的电路中，两平行正对金属板A、B水平放置，两板间的距离d=4.5cm。电源电动势E=400V，内电阻r=2Ω，电阻R1=198Ω。闭合开关S，待电路稳定后，将一带正电的小球（可视为质点）从B板上的小孔以初速度v0=1.0m/s竖直向上射入两板间，小球恰好能到达A板。若小球所带电荷量q=1.0×10-7C，质量m=2.0×10-4kg，不考虑空气阻力，忽略射入小球对电路的影响，取g=10m/s2，求：
（1）滑动变阻器接入电路的阻值； 
（2）当没有小球射入时，改变P的位置，求滑动变阻器消耗的最大电功率P滑；
（3）当滑动变阻器接入电路的阻值为多大时小球恰能到达距A板[image: eqId4eb17eeb058b4657836bb6cecaa2b228]处。
[image: figure]




[bookmark: _GoBack]18．（12分）如图甲所示，平行金属板间距离为d、板长[image: eqId07c083427b154bc0a3c9432c641db685]，其下极板的A端与右侧竖直放置的[image: eqId4a6d9e827a244409a8376651b7e648c4]光滑圆弧形绝缘轨道相切，轨道半径为d，轨道处在水平向左的匀强电场中。平行金属板间电场强度随时间的变化规律如乙图所示，[image: eqIdd875cad7cc774a529e17a8fb98038167]时刻，带正电的小球以一定的初速度沿中线射入两板间，[image: eqIddc36b623c1524b52af587761d9f6ab56]时间内小球匀速启动，T时刻小球运动至A点。当小球沿着轨道运动到最高点B时，小球对轨道的压力恰好为零。已知小球的质量为m，重力加速度的大小为g，[image: eqIdd756e9fdf19f4d37b66554d71147a1d4]为已知量，T未知。求：
[image: figure]（1）小球的带电量q；
（2）小球的初速度大小v0；
（3）水平向左的匀强电场的电场强度大小E。
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