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第十三届“走进美妙的数学花园”青少年展示交流活动

趣味数学解题技能展示大赛初赛（上海决赛）

小学五年级试卷（B 卷）

2015 年 3 月 8 日 上午 10:45——12:15

满分 150 分

一、填空题（每小题 8分，共 40 分）

【第 1题】计算： ( )             ×+×= 2487710000010120150308

考点：整数计算

解析：

( ) ( )

4
2487799508
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÷−=÷−÷

                                                         
                                                         

【第 2题】将
3
2
，

8
5
，
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按照从小到大顺序排列 。

考点：分数比较大小

解析：

（解法一）先把分数化为小数形式： 6660
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通过比较小数的大小，从小到大顺序排列为
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（解法二）比较倒数
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3
2

23
15

8
5

17
10

<<<

【第 3题】 像 2，3，5，7 这样只能被 1和自身整除的大于 1 的自然数叫做质数或素数。将 2015 分拆成 100
个质数之和，要求其中最大的质数尽可能小，那么这个最大质数是 。

考点：质数合数

解析：要求最大的质数尽可能小，也就是当这 100 个数越接近越好。

15201002015 …=÷
因此最大的质数再小也要比 20 大，比 20 大的最小的质数为 23.

13211186232015 ×+×+×= （2015 可以表示为 86 个 23、1 个 11、13 个 2的和）

所以这个最大质数是 23.
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【第 4题】 质数就好像自然数的“建筑基石”，每一个自然数都能写成若干个质数（可以有相同的）的乘积，

比如 224 ×= ， 326 ×= ， 2228 ××= ， 339 ×= ， 5210 ×= 等，那么， 231135 −×× 写成这种形式为

考点：分解质因数

解析：

201322015231135 =−=−××
611132013 ××=

【第 5 题】“24 点游戏”是很多人熟悉的数学游戏，游戏过程如下：任意从 52 张扑克牌（不包括大小王）

中抽取 4 张，用这 4 张扑克牌上的数字（ 1=A ， 11=J ， 12=Q ， 13=K ）通过加减乘除四则运算得出

24，最先找到算法者获胜。游戏规定 4 张扑克牌都要用到，而且每张牌只能用 1 次，比如 2，3，4，Q 则可

以由算法 ( ) ( )342 −××Q 得到 24。

王亮在一次游戏中抽到了 4，4，7，7，经过思考，他发现, 247
7
44 =×⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ − ，我们将满足 24=×⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ − b

b
aa 的

牌组{ }bbaa ，，， 称为“王亮牌组”，请再写出一组不同的“王亮牌组” 。

考点：24 点

解析： ( ) 241 =−=−=×⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ − baaabb

b
aa ，所以 24 能被a 整除，

所以 a 的可能取值为 1，2，3，4，6，8，12，24，对应的b 的取值为 25，13，9，7，5，4，3，2

又因为 ba、 的取值范围为 1 至 13，

所以满足条件的“王亮牌组”有{ }     131322 ，，， 、{ }     9933 ，，， 、{ }     7744 ，，， （题目中已给出，不作答案）、

{ }     5566 ，，， 、{ }     4488 ，，， 、{ }     331212 ，，， 。

二、填空题（每小题 10分，共 50 分）

【第 6 题】用 2 个边长为单位长度的小正方形（单位正方形）可以构成 2—联方，这就是常说的多米诺，显

然，经过平移、旋转、对称变换，能够重合的多米诺应该看成是同一个，因此，多米诺只有一个。

同理，用 3 个单位正方形构成的不同的 3—联方只有 2个。

用 4 个单位正方形构成的不同的 4—联方有 5个。

那么，用 5 个单位正方形构成的不同的 5—联方有 个。

2—联方 3—联方
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考点：图形切拼割

解析：用 5 个单位正方形构成的不同的 5—联方有 12个

可以借助英文字母 F、I、L、P、T、U、V、W、X、Y、Z直观形象记忆其中的 11 种。

【第 7 题】如图所示，在边长为 15 厘米的正方形纸片从各顶点起 4 厘米处，沿着 45°角下剪，中间形成一

个小正方形。这个小正方形的面积为 （平方厘米）。



第十三届“走进美妙的数学花园”上海决赛小学五年级----王洪福老师

第 4 页 共 9 页

考点：勾股定理、组合图形面积

解析：

（解法一）

如图，延长小正方形的一边 AB ，与大正方形的一边交于C 点，连接CD。

∴ CEDΔ 为直角边长为 4cm 的等腰直角三角形

∴ ( )222222 3244 cmDECECD =+=+=

而CD等于小正方形的边长

∴阴影正方形的面积为 232cm

（解法二）

如图所示，在大正方形中有四个相同的图形，我们可以把它们缺的一角补上（左图），此时得到了四个相同

的等腰直角三角形，且这个等腰直角三角形的斜边为 cm15 ，然后把这四个等腰直角三角形拼成一个正方形

（右图），这个正方形的边长刚好为 cm15 ，恰好与原来的大正方形的边长一样。这说明补上的四个角，也

就是直角边为 4的四个等腰直角三角形的面积之和恰好等于中间阴影正方形的面积。

每个小等腰直角三角形的面积是 ( )28244 cm=÷×

所以阴影正方形的面积为 23248 cm=×
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8. 【第 8题】如图所示，已知大圆的半径为 2，则阴影部分的面积为 （圆周率用π 表示）。

考点：园、组合图形的面积

解析：可以把中间的四个叶子形状的图形分成两半，刚好可以补到正方形外边的空白处。

所以大圆的面积减去内接正方形的面积，就是阴影部分的面积。

84
2

4422 −=
×

−×= ππ阴S

【第 9题】如图所示，已知长方形 ABCD中， FDCΔ 的面积为 4， FDEΔ 的面积为 2，则阴影四边形 AEFB
的面积 。

考点：蝴蝶定理、一半模型

解析：连接 BE，由梯形蝴蝶定理可知， 4== ΔΔ CDFBEF SS ,所以 8244 =÷×=ΔBCFS

所以 1284 =+=ΔBCDS ， 24212 =×=ABCDS

所以 1084224 =−−−=AEFBS
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【第 10 题】索玛立方体是丹麦物理学家皮特‧海音（Piet Hein）发明的 7个小立方体组块（如图所示），如

果假设这些小立方体的边长为 1，则利用这 7个组块不仅可以组成一个 33× 的立方体，还可以组成很多美妙

的几何体。那么，要组成下面的几何体，需要用到的 3 个索玛立方体的编号是 。

考点：组合立体图形

解析：首先先确定目标图形需要多少块单位立方体（棱长为 1 的小立方体）。如左图所示，共需要 11 块。

索玛立方体的 1号包含 3块单位立方体，2 号至 7 号都是包含 4 块单位立方体，

而目标图形需要用到 3个索玛立方体，只能是 44311 ++= ，

所以 1号必须选择。之后通过观察，发现 1号、3 号、5号或 1号、3 号、6号是成立的。（3号放在最底层，

且保持图中摆放的姿势，1 号放在 3 号的上面。）

三、填空题（每小题 12 分，共 60 分）

【第 11 题】一个自然数有 10 个不同的因数（即约数，指能够整除它的自然数），但质因数（即为质数的因

数）只有 2 与 3。那么，这个自然数是 。

考点：约数的个数

解析：设这个数为 ba 32 × （ ba、 均为正整数），由题意可知 ( ) ( ) 521011 ×==+×+ ba

所以 41 == ba ，  或 14 == ba ，  

所以这个自然数是 16232 41 =× 或 4832 14 =×

【第 12 题】有 5 个自然数（允许有相等的），从其中任意选取 4个数求和，可以而且只能得到 44，45，46，
47，那么，原来的 5个自然数分别是 。

考点：不定方程、数论

解析：

设这 5个自然数分别为 edcba 、、、、 ，设 edcbam ++++=
从其中任意选取 4个数求和分别为 emdmcmbmam −−−−− 、、、、

当这 5个数各不相同时，应该有 5个不同的和，

而题目当中只能得到 4个不同的和，说明这 5个数中有两个是相等的。

假设 dcba >>> （ e为重复的数），
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则

⎪
⎪
⎪

⎩

⎪⎪
⎪

⎨

⎧

=−
=−
=−
=−
=−

xem
dm
cm
bm
am

47
46
45
44

（其中 x 的可能取值为 44、45、46、47）

将 5个式子相加，可得 ( ) xedcbam ++++=++++− 474645445

即 xm +=1824
解之得， 46=x ， 57=m
所以 13=a ， 12=b ， 11== ec ， 10=d

【第 13 题】如果两个自然数的积被 9 除余 1，那么我们称这两个自然数互为“模 9 的倒数”。比如， 1052 =× ，

被 9 除余 1，则 2和 5互为“模 9的倒数”； 111 =× ，则 1的“模 9 的倒数”是它自身。显然，一个自然数

如果存在“模 9 的倒数”，则它的倒数并不是唯一的，比如，10 就是 1 的另一个“模 9 的倒数”。判断 1，2，
3，4，5，6，7，8 是否有“模 9的倒数”，并将存在“模 9的倒数”的数，以及它们相对应的最小的“模 9
的倒数”分别写出来 。

考点：余数问题

解析：当 ba、 满足 19 +=× nba 时， ba、 互为“模 9 的倒数”（ nba 、、 均为自然数）

当 1=a 时，对应的最小的“模 9的倒数”为 1

当 2=a 时，对应的最小的“模 9 的倒数”为 5

当 3=a 时， bba 3=× ， b3 除以 9 的余数只能是 0、3、6，所以 3没有“模 9的倒数”。

当 4=a 时，对应的最小的“模 9 的倒数”为 7

当 5=a 时，对应的最小的“模 9 的倒数”为 2

当 6=a 时， bba 6=× ， b6 除以 9的余数只能是 0、3、6，所以 6 没有“模 9 的倒数”。

当 7=a 时，对应的最小的“模 9 的倒数”为 4

当 8=a 时，对应的最小的“模 9的倒数”为 8

【第 14 题】我国南宋数学家杨辉在其《续古摘奇算法》上记载了这样一个问题：“二数余一，五数余二，七

数余三，九数余四，问本数。”

用现代语言表述就是：“有一个数用 2 除余 1，用 5除余 2，用 7除余 3，用 9 除余 4，问这个数是多少？”

请将满足条件的最小的自然数写在这里 。

考点：中国剩余定理

解析：

（解法一）

先考虑除以 5余 2，除以 7 余 3，除以 9 余 4

用剩余定理得

5×7×______+5×9×______+7×9×______

5×7×5+5×9×1+7×9×4=472

[5,7,9]=315

故 472±315k 都符合除以 5余 2，除以 7 余 3，除以 9 余 4

最小是 472-315=157，且也符合除以 2 余 1。
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（解法二）

除以 2余 1的数有：1，3，5，7，9，11，13，15，17，…；

除以 5余 2的数有：2，7，12，17…；

除以 7余 3的数有：3，10，17…；

所以满足“用 2除余 1，用 5 除余 2，用 7 除余 3”的数的形式为 [ ] 177017752 +=+ nn       ，， （ n 为自然数）

此时只需要找一个最小的 n ，满足除以 9 余 4 即可

当 2=n 时，满足除以 9 余 4，所以满足条件的最小的自然数为 15717270 =+×

【第 15 题】如果一个长方形能够被分割为若干个边长不等的小正方形，则这个长方形成为完美长方形。已知

下面的长方形是一个完美长方形，分割方法如图所示，其中小正方形中心的数字代表其边长，则图中没有标

示边长的小正方形的边长按照从小到大的顺序分别为 。

考点：巧求周长

解析：用图中的字母代表该正方形的边长。

6511 =−=B
17611 =+=C
23176 =+=E

( ) 245623 =−+=H

19524 =−=D
311519 =−−=A

22319 =+=F
25322 =+=G

从小到大的顺序分别为 3、6、17、19、22、23、24、25
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第十三届“走进美妙的数学花园”青少年展示交流活动
趣味数学解题技能展示大赛上海决赛

小学五年级（B卷）
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